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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ
АТТЕСТАЦИИ ПЕРЕДВИЖНОЙ ЭЛЕКТРОЛАБОРАТОРИИ ЛВИ-3
 Парижмонтажремонт         
1 Общие положения

1.1 Настоящие методические указания и программа аттестации распространяются на передвижную электролабораторию ЛВИ-3 предназначенную для проведения испытаний оборудования подстанций, распределительных устройств и воздушных линий электропередачи, силовых кабельных линий.

1.2 Программа и методика аттестации составлена на основании требований ГОСТ Р 8.568-97 и устанавливает содержание и методику аттестации лаборатории.
1.3 Программа и методика аттестации распространяется на первичную, периодическую и повторную аттестацию лаборатории. 
1.4 Периодическая аттестация проводится в связи с истечением срока действия аттестата выданного при предыдущей аттестации.

1.5 Повторная аттестация проводиться в случаях ремонта, модернизации, перемещения оборудования или других причин, которые могут вызвать измерение характеристик лаборатории.

1.6 Испытание трансформаторного масла из испытательного оборудования производится в соответствии с «Методическими указаниями по поведению испытаний масла трансформаторного». Измерение сопротивления изоляции проводится в соответствии с «Методическими указаниями по поведению измерений сопротивления изоляции». Высоковольтные испытания оборудования проводятся в соответствии с «Методическими указаниями по проведению высоковольтных испытаний». Контроль цепей заземления оборудования лаборатории проводится в соответствии с  «Методическими указаниями по контролю заземляющих устройств». Поверка  и калибровка измерительных приборов производится в метрологической службе предприятия или в аккредитованной организации, руководствуясь установленными нормативными документами.
1.7 Операции по аттестации лаборатории выполняются согласно «Инструкции по технической эксплуатации передвижной лаборатории ЛВИ-3»
1.8 Знание настоящих методических указаний обязательно для следующих работников Службы изоляции и испытаний и измерений: начальник, инженер, электромонтёр по испытаниям и измерениям, лаборант химического анализа масла.
2 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях использованы ссылки на следующие документы:

· Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00;

· Объем и нормы испытаний электрооборудования РД 34.45-51.300-97;

· Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. СО 153-34.03.603-2003;

· ГОСТ  Р 8.568-97 Аттестация испытательного оборудования.
3 Обозначения и сокращения

Филиал - Парижмонтажремонт  ;
ПМР – Производственное участок «Парижские МР»;

СССРРР – Служба изоляции и испытаний и измерений.

4 Операции аттестации
4.1 При проведении аттестации должны выполняться операции указанные в таблице 1.
Таблица 1.

	№ п.п.
	Наименование операции
	№ пункта методики
	Вид аттестации

	
	
	
	Первичная
	Периодическая
(повторная)

	1. 
	Проверка наличия эксплуатационной документации.
	7.1
	+
	+

	2. 
	Проверка комплектности средств защиты и измерительных приборов
	7.2
	+
	+

	3. 
	Внешний осмотр оборудования  и фургона лаборатории
	7.3
	+
	+

	4. 
	Измерение пробивного напряжения трансформаторного масла
	7.4
	+
	+

	5. 
	Измерение переходного сопротивления цепей заземления.
	7.5
	+
	+

	6. 
	Проверка состояния  контактных соединений электрооборудования
	7.6
	+
	+

	7. 
	Измерение сопротивления изоляции оборудования.
	7.7
	+
	+

	8. 
	Испытание оборудования повышенным напряжением.
	7.8
	+
	+

	9. 
	Измерение коэффициента трансформации 
	7.9
	+
	+

	10. 
	Опробование и проверка блокировки и сигнализации. 
	7.10
	+
	+

	11. 
	Определение метрологических характеристик сетевого блока
	7.11
	+
	+

	12. 
	Определение метрологических характеристик блока БНИ
	7.12
	+
	+

	13. 
	Определение метрологических характеристик блока ИДП
	7.13
	+
	+

	14. 
	Определение метрологических характеристик блока ГВИ
	7.14
	+
	+

	15. 
	Определение метрологических характеристик блока БВИ.
	7.15
	+
	+


5 Средства аттестации
5.1 При проведении аттестации должны применяться средства измерительной техники и испытательное оборудование, указанное в таблице 2.
5.2 Допускается применять другие средства измерений метрологические и технические характеристики, которых не хуже приведенных в таблице 2.

5.3 Все применяемые средства измерений должны быть поверены в установленном порядке.

Таблица 2.
	№ п.п.
	Наименование средств 
измерений
	Пределы измерения
	Класс точности
	Назначение

	1. 
	Аппарат испытания масла СКАТ-М100
	20-100 кВ
	2,5
	Проверка пробивного напряжения масла

	2. 
	Измеритель заземления 

Ф 4103
	0÷15 кОм
	2,5
	Проверка цепи заземления

	3. 
	Мегаомметр 2500 В

Е6-24
	0-10 ГОм
	5
	Измерение изоляции

	4. 
	Киловольтметр статический  С197
	0-30 кВ
	0,5
	Измерение высокого напряжения

	5. 
	Мультиметр 

АРРА-305
	40; 400 мА; 4; 10 А
	0,2 
	Измерение тока 

блока БВИ

	6. 
	Мультиметр 

АРРА-305
	400 мВ; 4; 40; 750 В
	0,5
	Измерение напряжения блока БВИ и Ктр

	7. 
	Вольтметр 
Э 59
	0-600 В
	0,5
	Измерение напряжения блока БВИ и Ктр 

	8. 
	Барометр –анероид 

М-67
	610-790 мрс
	0,8
	Измерение давления

	9. 
	Гигрометр психрометр. ВМТ-2
	(15-40)°С (20-90)%
	5
	Измерение влажности и температуры

	10. 
	Секундомер электронный JS-307
	---
	0,5 сек./ 3 час
	Измерение времени

	11. 
	Частотомер 

Ф246
	45-55
	0,1
	Измерение частоты

	12. 
	Калибратор универсальный Н4-11
	многопредельный
	0,3
	Калибровка щитовых приборов

	13. 
	Электротехническая лаборатория  ЭТЛ-35
	0-100 кВ
	3
	Испытание изоляции


6 Условия аттестации
6.1 Аттестация должна проводиться при соблюдении следующих условий:
· температура окружающей среды от 15 до 25 ºС;
· относительная влажность воздуха от 30 до 80 %;

· атмосферное давление от 85 до 105 кПа;

· напряжение питающей сети от 198 до 242 В;

· частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.
7 Проведение аттестации
7.1 Проверка наличия эксплуатационной документации.
7.1.1. Паспорт лаборатории.

7.1.2. Альбом схем передвижной электролаборатории.

7.1.3. Методика аттестации.

7.1.4. Методики испытаний оборудования согласно утвержденного перечня документации.

7.1.5. Инструкции по охране труда согласно утвержденного перечня документации.

7.1.6. Инструкция по пожарной безопасности.

7.1.7. Инструкция по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3.

7.1.8. Инструкция  по технической эксплуатации автономного отопителя.
7.1.9. Перечень первичных средств пожаротушения.
7.1.10. Перечень защитных средств и приспособлений.

7.1.11. Перечень медикаментов и средств для оказания первой помощи.
7.2 Проверка комплектности средств защиты и измерительных приборов.
7.2.1. Наличие проверенных средств защиты согласно утвержденного перечня.

7.2.2. Комплектность медицинской аптечки согласно утвержденного перечня.

7.2.3. Наличие средств пожаротушения согласно утвержденного перечня.

7.2.4. Наличие плакатов «Испытание опасно для жизни» и ограждения лаборатории.

7.2.5. Наличие заземляющего электрода длиной не менее 0,5 м.

7.2.6. Наличие поверенных переносных измерительных приборов:

· мегаомметр 1000-2500 В с пределом измерения не ниже 10 ГОм;

· измеритель сопротивления заземления Ф4103, ИС-10 или аналогичный;

· мост постоянного тока Р333 или аналогичный;

· киловольтметр С197, С196 или аналогичный;

· прибор измерения параметров изоляции «Вектор-2М» или аналогичный;

· измеритель тока короткого замыкания Щ41160, ИФН-10 или аналогичный;

· комплект измерительный К50 или К505;
· измеритель неоднородности линий Р5-10 или РИ-10 М2.
7.3 Внешний осмотр оборудования  и фургона лаборатории.
7.3.1. Отсутствие видимых механических повреждений оборудования.
7.3.2. Отсутствие сколов, трещин и загрязнений внешней высоковольтной изоляции.

7.3.3. Отсутствие повреждения изоляции на сетевых и измерительных проводах.

7.3.4. Наличие и исправность штепсельных соединительных разъемов.

7.3.5. Наличие и исправность наконечников на измерительных проводах.

7.3.6. Целостность рабочего заземления 4 мм2, струбцин, наличие маркировки.

7.3.7. Целостность защитного заземления 10 мм2, струбцин, наличие маркировки.

7.3.8. Целостность и крепление заземляющих проводников оборудования лаборатории.

7.3.9. Целостность и достаточность ограждения высоковольтного отсека.
7.3.10. Наличие плакатов и знаков безопасности на дверях высоковольтного отсека.

7.3.11. Наличие маркировки на приборах, оборудовании и органах управления.

7.3.12. Наличие наружной световой сигнализации красного цвета.

7.3.13. Уровень масла в маслонаполненных трансформаторах и выпрямителе.

7.3.14. Надежность крепления оборудования к корпусу лаборатории.

7.3.15. Соблюдение допустимых расстояний от токоведущих до заземленных частей. 

7.3.16. Наличие и исправность коммутационного аппарата с видимым разрывом.

7.3.17. Исправность и достаточность освещения фургона лаборатории.

7.3.18. Исправность отопителя фургона лаборатории.

7.3.19. Состояние несущих элементов и лестниц фургона лаборатории.

7.3.20. Целостность лакокрасочных покрытий.

7.4 Измерение пробивного напряжения трансформаторного масла.

7.4.1. Производится отбор и анализ масла из трансформаторов лаборатории на определение пробивного напряжения согласно ГОСТ 6581-74.
7.4.2. Пробивное напряжение трансформаторного масла не должно быть ниже значений указанных в таблице 3. При напряжении пробоя ниже допустимого, масло подлежит замене на свежее, соответствующее требованиям таблицы 3.

Таблица 3.
	№ п.п.
	Наименование оборудования
	Минимальное пробивное напряжение трансформаторного масла в эксплуатации. кВ
	Минимальное пробивное напряжение свежего трансформаторного масла до заливки. кВ

	1. 
	Трансформатор испытательный ИОМ-100
	35
	55

	2. 
	Выпрямитель высоковольтный ВВ-70
	35
	55


7.5 Измерение переходного сопротивления цепей заземления.
7.5.1. Переходное сопротивление контактов цепи заземления не должно превышать 0,05 Ом.

7.5.2. Измерение производиться прибором Ф4103 или ИС-10 между главной заземляющей шиной (ГЗШ) лаборатории и следующим оборудованием:
· Пульт управления блока СБ;

· Пульт управления блока НИ;

· Пульт управления блока БВИ;

· Пульт управления блока ГВИ;

· Пульт управления блока высоковольтного переключателя;

· Пульт управления блока ИДП;

· Пульт управления резервного блока;

· Высоковольтный трансформатор ИОМ-100 бак;

· Высоковольтный трансформатор ИОМ-100 вывод Х;

· Высоковольтный трансформатор ИОМ-100 защитные разрядники;

· Основание высоковольтного выпрямителя;

· Основание высоковольтного переключателя;

· Заземляющий нож №1;

· Заземляющий нож №2;

· Заземляющий нож блока ИДП;
· Высоковольтный трансформатор блока ИДП бак;
· Переключатель схемы заземления;

· Рабочее заземление конденсатора сглаживающего;

· Высоковольтный трансформатор блока ГВИ бак;

· Высоковольтный конденсатор блока ГВИ ;

· Регулировочный трансформатор;

· Основание кабельных барабанов;

· Струбцина провода рабочего заземления;

· Струбцина провода зашитого заземления;

· Провод заземления статического киловольтметра;

· Выключатель блокировки двери высоковольтного отсека;

· Светильник световой сигнализации;

· Звуковой сигнал;

· Рама автомобиля.

7.6 Проверка состояния контактных соединений электрооборудования.
7.6.1. Контактные соединения токоведущих частей подлежат проверке и протяжке.

7.6.2. Проверяется состояние наконечников на отсутствие трещин и повреждения изоляции.

7.7 Измерение сопротивления изоляции оборудования.
7.7.1. Для обеспечения электробезопасности, надежности и точности проводимых измерений проводится измерение сопротивления изоляции оборудования.

7.7.2. Измерение сопротивления изоляции проводиться прибором МРО-210 или Е6-24 по нормам и схемам, указанным в таблице 4. 
Таблица 4.
	№ п.п.
	Наименование оборудования

(Схема измерения)
	R60 МОм

не менее. 
	R60 МОм

не менее. 

	1. 
	Кабель питающий
	1
	2500

	2. 
	Кабель измерительный
	1
	2500

	3. 
	Схема управления до главного выключателя
	1
	2500

	4. 
	Схема управления после главного выключателя
	1
	2500

	5. 
	Схема низковольтных испытаний блока БНИ
	1
	2500

	6. 
	Автотрансформатор блока БНИ (ВН-Б)
	1
	2500

	7. 
	Трансформатор блока БНИ  (ВН-НН+Б)
	1
	2500

	8. 
	Трансформатор блока БНИ  (НН-ВН+Б)
	1
	2500

	9. 
	Трансформатор освещения 220/12 (ВН-НН+Б)
	1
	2500

	10. 
	Трансформатор освещения 220/12 (НН-ВН+Б)
	1
	2500

	11. 
	Сеть освещения 12 В.
	1
	500

	12. 
	Трансформатор регулировочный СБ (ВН-НН+Б)
	1
	2500

	13. 
	Трансформатор регулировочный СБ (НН-ВН+Б)
	1
	2500

	14. 
	Схема управления блока БВИ
	1
	2500

	15. 
	Кабель до трансформатора ИОМ-100
	1
	2500

	16. 
	Трансформатор ИОМ-100 (ВН-НН+Б)
	300
	2500

	17. 
	Трансформатор ИОМ-100 (НН-ВН+Б)
	300
	2500

	18. 
	Выпрямитель ВВ-70
	300
	2500

	19. 
	Конденсатор  сглаживающий 100 кВ 
	300
	2500

	20. 
	Высоковольтный переключатель
	300
	2500

	21. 
	Электромагнит включения выпрямителя
	1
	2500

	22. 
	Электромагнит ножа заземляющего №1
	1
	2500

	23. 
	Электромагнит ножа заземляющего №2
	1
	2500

	24. 
	Электромагнит переключателя заземления №1
	1
	2500

	25. 
	Электромагнит переключателя заземления №2
	1
	2500

	26. 
	Схема управления блока ГВИ
	1
	2500

	27. 
	Трансформатор блока ГВИ (ВН-НН+Б)
	300
	2500

	28. 
	Трансформатор блока ГВИ (НН-ВН+Б)
	300
	2500

	29. 
	Конденсаторы импульсные блока ГВН
	300
	2500

	30. 
	Кабель высоковольтный блока ГВИ
	300
	2500

	31. 
	Схема управления блока ИДП
	1
	2500

	32. 
	Трансформатор блока ИДП (ВН-НН+Б)
	300
	2500

	33. 
	Трансформатор блока ИДП (НН-ВН+Б)
	300
	2500

	34. 
	Конденсатор образцовый (ВП-НП+Б)
	300
	2500

	35. 
	Конденсатор образцовый (внешняя изоляция)
	300
	2500

	36. 
	Провод Со блока ИДП
	300
	2500

	37. 
	Провод Сх блока ИДП 
	300
	2500

	38. 
	Провод ВВ блока ИДП 
	300
	2500

	39. 
	Опорная изоляция прибора "Вектор 2М"
	300
	2500

	40. 
	Конденсатор высоковольтный КЭП 1-10,5-25
	300
	2500

	41. 
	Конденсатор высоковольтный КЭП 1-10, 5-37,5
	300
	2500

	42. 
	Колышки изолирующие
	300
	2500

	43. 
	Изолятор проходной
	300
	2500


7.8 Испытание оборудования повышенным напряжением.
7.8.1. Испытание изоляции повышенным напряжением проводиться по нормам и схемам, указанным в таблице 5 с использованием передвижной лаборатории или аналогичного испытательного оборудования.
Таблица 5.
	№ п.п.
	Наименование оборудования

(Схема испытания)
	Uисп

кВ
	T исп

мин.

	1. 
	Конденсатор образцовый (ВП-НП+Б)
	15
	1

	2. 
	Конденсатор образцовый (внешняя изоляция)
	15
	1

	3. 
	Провод Со блока ИДП
	15
	1

	4. 
	Провод Сх блока ИДП 
	15
	1

	5. 
	Провод ВВ блока ИДП 
	15
	1

	6. 
	Опорная изоляция прибора "Вектор 2М"
	15
	1

	7. 
	Конденсатор высоковольтный КЭП 1-10,5-25
	30
	1

	8. 
	Конденсатор высоковольтный КЭП 1-10, 5-37,5
	30
	1

	9. 
	Колышки изолирующие
	100
	1

	10. 
	Изолятор проходной
	100
	1


7.9 Измерение коэффициента трансформации.
7.9.1. Коэффициент трансформации испытательного оборудования определяется на всех ответвлениях обмоток при помощи двух вольтметров классом точности не менее 0,5.

7.9.2. Напряжение подводится к обмотке высокого напряжения трансформатора и измеряется на обмотке низкого напряжения.
7.9.3. Коэффициент трансформации испытательного оборудования и допустимые отклонение должны удовлетворять требованиям таблицы 6.

Таблица 6.
	№ п.п.
	Наименование оборудования
	Схема изменения
	К тр 

номинальный
	Погр. К тр

допустимая %

	1. 
	Трансформатор испытательный ИОМ-100
	АХ-ах
	500
	2

	2. 
	Трансформатор блока ИДП
	АХ-ах
	45,45
	2


7.10 Опробование и проверка блокировки и сигнализации. 
· для выполнения проверки соединить провод защитного заземления корпуса лаборатории сечением не менее 10 мм2 к существующему контуру заземления либо к специальному металлическому электроду, заглубленному в грунт не менее чем на 0,5 м;
· подключить питающий кабель с барабана лаборатории к сети  220 В;
· включить главный выключатель на сетевом пульте. Установить переключатель в положение «ИДП». Нажать кнопку  «ВКЛ.». При этом должны включиться лампа наружной световой сигнализации и прозвучать короткий звуковой сигнал;
· приоткрыть дверь высоковольтного отсека на 200 мм. При этом должна сработать блокировка, отключающая испытательное напряжение и лампа наружной световой сигнализации должна погаснуть;
· повторно нажать кнопку  «ВКЛ». При этом должны включиться лампа наружной световой сигнализации и прозвучать короткий звуковой сигнал;
· приоткрыть на 50 мм крышку высоковольтного отсека прибора «Вектор-2М» блока «ИДП». При этом должна сработать блокировка, отключающая испытательное напряжение, лампа наружной световой сигнализации должна погаснуть;
· повторить проверку блокировки не менее 5 раз.  
7.10.1. Сетевой блок считается исправным при выполнении следующих условий:

·  при измерении положений переключателя видов испытания загораются соответствующие сигнальные  лампы;
· при нажатии кнопки «ВКЛ»  напряжение должно быть подано на соответствующий блок лаборатории в соответствии с положением переключателя видов испытаний, должны включиться лампа наружной световой сигнализации, прозвучать сигнал звуковой сигнализации и отключиться заземляющие ножи.

· выключатель на сетевом пульте должен включаться и отключаться без заедании и надежно фиксироваться во включенном и отключенном положениях. Должен быть обеспечен видимый разрыв контактов выключателя. Не допускается возможность самопроизвольного включения выключателя.

7.10.2. Блок БНИ считается исправным при выполнении следующих условий:

· регулировка напряжения при помощи ЛАТР осуществляется плавно, без бросков до 400 В.

7.10.3. Блок ИДП считается исправным при выполнении следующих условий:

·  при включении блока в порядке указанном в «Инструкции по эксплуатации передвижной лаборатории ЛВИ-3» заземляющий нож отошел на расстояние, не препятствующее подаче напряжения, прозвучал звуковой сигнал, включилась наружная световая сигнализация;

· при подаче испытательного напряжения 10 кВ отсутствуют пробои и перекрытия изоляции ;
· регулировка напряжения выполняется плавно без скачков до значения 10 кВ;

· при снятии напряжения заземляющий нож надежно соединил вывод высокого напряжения с заземляющей шиной, отключилась световая сигнализация.

7.10.4. Блок ГВИ считается исправным при выполнении следующих условий:

·  при включении блока в порядке указанном в «Инструкции по эксплуатации передвижной лаборатории ЛВИ-3» заземляющие ножи отошли на расстояние, не препятствующее подаче напряжения, прозвучал звуковой сигнал, включилась наружная световая сигнализация, включился вентилятор охлаждения высоковольтных переключателей;

· при подаче испытательного напряжения 10 кВ отсутствуют пробои и перекрытия изоляции испытательной схемы;

· в соответствии с положением регулятора происходит изменение частоты подачи импульсов.

· при снятии напряжения заземляющие ножи надежно соединили вывод высокого напряжения испытательной установки с заземляющей шиной, отключилась световая сигнализация;
7.10.5. Блок БВИ с испытательным трансформатором ИОМ-100/20 считается исправным при выполнении следующих условий:

·  при включении блока  в порядке указанном в «Инструкции по эксплуатации передвижной лаборатории ЛВИ-3» заземляющие ножи отошли на расстояние, не препятствующее подаче напряжения, прозвучал звуковой сигнал, включилась наружная световая сигнализация;

· при подаче испытательного напряжения 100 кВ промышленной частоты  отсутствуют пробои и перекрытия изоляции испытательной схемы;

· при снятии напряжения заземляющие ножи надежно соединили вывод высокого напряжения испытательной установки с заземляющей шиной, отключилась световая сигнализация.
7.11 Определение метрологических характеристик сетевого блока выполняется снятием щитовых приборов прямого включения и калибровкой их в метрологической службе предприятия в соответствии с требованиями нормативных документов.
7.12 Определение метрологических характеристик блока БНИ
7.12.1. На блоке БНИ отсутствуют измерительные приборы. Для определения исправности необходимо подключить вольтметр с пределом измерения до 400 В к выводам «испытательное напряжение А В 0-400» и выполнить подачу напряжения в порядке указанном в «Инструкции по эксплуатации передвижной лаборатории». Напряжение должно подниматься плавно до значения не менее 400 В.
7.13 Определение метрологических характеристик блока ИДП выполняется в следующем порядке:
· щитовой киловольтметр 10 кВ  блока должен быть предварительно откалиброван в метрологической службе предприятия в соответствии с установленными требованиями;

· измеритель параметров изоляции «Вектор-2М» или аналогичный подлежит поверке или калибровке в аккредитованной организации.

· к выводу высокого напряжения подключается статический киловольтметр С-197;

· включается испытательное напряжение и проверяется соответствие показаний щитового прибора блока ИДП и статического киловольтметра. 

· при показаниях щитового киловольтметра равных 2, 4, 6, 8, 10 кВ снимаются показания статического киловольтметра подключенного к высоковольтному выводу ИОМ-100/20 испытательной установки;
· в соответствии с ГОСТ 17512-82 погрешность измерения не должна превышать 3%.
7.14 Определение метрологических характеристик блока ГВИ выполняется в следующем порядке:
· киловольтметр 10 кВ  блока должны быть предварительно откалиброван в метрологической службе предприятия в соответствии с установленными требованиями;

· к выводу высокого напряжения подключается статический киловольтметр С-197;

· включается испытательное напряжение и проверяется соответствие показаний щитового прибора блока ГВИ и статического киловольтметра. 

· при показаниях щитового киловольтметра равных 2, 4, 6, 8, 10 кВ снимаются показания статического киловольтметра подключенного к высоковольтному выводу ГВИ;
· погрешность измерения напряжения не должна превышать 3%.

7.15 Определение метрологических характеристик блока БВИ.

7.15.1. Определение метрологических характеристик измерения напряжения блока БВИ при испытании напряжением промышленной частоты выполняется в следующем порядке:

· щитовые приборы блока должны быть предварительно откалиброваны в метрологической службе предприятия в соответствии с установленными требованиями;

· к выводу высокого напряжения подключается статический киловольтметр  С-100 или С-197;

· к выводам «а» и «х» трансформатора ИОМ-100/20 подключается вольтметр;

· включается переменное испытательное напряжение  и проверяется соответствие показаний щитовых приборов блока БВИ  и статического киловольтметра;

· при показаниях щитовых  киловольтметров равных 10, 20, 30, 40, 50 кВ для киловольтметра «50 кВ» и 20, 40, 60, 80, 100 кВ для киловольтметра «100 кВ», снимаются показания статического киловольтметра подключенного к высоковольтному выводу ИОМ-100/20.
· когда значение испытательного напряжения превысит 50 кВ киловольтметр «50 кВ» должен автоматически отключиться;
· при отсутствии технической возможности измерения высокого напряжения на высоковольтном выводе ИОМ-100/20, снимаются показаниях вольтметра подключенного к выводам «а» и «х» обмотки низкого напряжения трансформатора ИОМ-100/20. 

· показания щитовых киловольтметров и вольтметра установленного в обмотке низкого напряжения должны быть равны соответственно: 10 кВ- 20 В, 20 кВ-40 В, 30 кВ-60 В, 40 кВ- 80 В,  50 кВ-100 В, 60 кВ- 120 В, 80 кВ-160 В, 100 кВ- 200 В;
· в соответствии с ГОСТ 17512-82 погрешность измерения не должна превышать 3%.
7.15.2. Определение метрологических характеристик измерения напряжения блока БВИ при испытании выпрямленным напряжением выполняется в следующем порядке:

· к выводу высокого напряжения трансформатора ИОМ-100/20  подключается выпрямитель ВВ-70 или аналогичный;

· для сглаживания пульсации напряжения за выпрямителем подключается высоковольтный конденсатор ФМ-110-22 или аналогичный;

· за выпрямителем так же подключается статический киловольтметр  С-100 или С-197;

· к выводам «а» и «х»  трансформатора ИОМ-100/20 подключается вольтметр;
· включается выпрямленное испытательное напряжение  в режиме «емкость» и проверяется соответствие показаний щитовых приборов блока БВИ  и статического киловольтметра;
· при показаниях щитовых  киловольтметров равных 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 кВ для киловольтметра «50 кВ» и 20, 30, 40, 50, 70 кВ для киловольтметра «100 кВ» снимаются показания статического киловольтметра подключенного к выпрямителю испытательной установки. 
· при отсутствии технической возможности измерения высокого напряжения выше 30 кВ на высоковольтном выводе ИОМ-100/20, снимаются и записываются показаниях вольтметра подключенного к выводам «а» и «х» обмотки низкого напряжения трансформатора ИОМ-100/20 при показаниях статического киловольтметра на выводе высокого напряжения равных 10, 20, 30 кВ.
· по полученным данным, строится график зависимости вторичного напряжения от первичного при данной сглаживающей емкости для значений 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 кВ;
· снимается напряжение и отсоединяется статический киловольтметр 30 кВ (с соблюдением мер безопасности);
· включается переменное испытательное напряжение  и проверяется соответствие показаний щитовых киловольтметров при напряжении 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 кВ для киловольтметра «50 кВ» и 20, 30, 40, 50, 70 кВ для киловольтметра «100 кВ»  с показаниями вольтметра в обмотке низкого напряжения ИОМ-100/20; 

· показания вольтметра в обмотке низкого напряжения должны соответствовать построенному графику зависимости вторичного напряжения от первичного при данной емкости.

· в соответствии с ГОСТ 17512-82 погрешность измерения не должна превышать 3%.
7.15.3. Определение метрологических характеристик измерения тока блока БВИ при испытании выпрямленным напряжением выполняется в следующем порядке:

· к выводу высокого напряжения трансформатора ИОМ-100/20  подключается выпрямитель ВВ-70 или аналогичный;

· для сглаживания пульсации напряжения за выпрямителем подключается высоковольтный конденсатор ФМ-110-22 или аналогичный;

· для создания тока нагрузки к высоковольтному выводу испытательной установки подключается высоковольтный вентильный разрядник с шунтирующими сопротивлениями типа РВС. Для создания тока нагрузки порядка 100-1000 мкА могут быть параллельно соединено 2-3 элемента разрядника;
· разрядники устанавливаются на предварительно испытанное изолирующее основание.           В цепь заземления разрядника включается микроамперметр АРРА-305 или аналогичный; 
· включается и плавно поднимается выпрямленное испытательное напряжение  в режиме «емкость»;

· при показаниях щитового микроамперметра блока БВИ равных 200, 400, 600, 800, 1000 мкА  снимаются и записываются соответствующие показания микроамперметра в цепи заземления разрядника и показания киловольтметра блока БВИ для каждого значения тока;

· для исключения влияния на результаты измерения токов утечки испытательной схемы связанных с наличием в схеме делителя напряжения (360 МОм), проводиться измерение тока утечки делителя при соответствующем напряжении с отключенной внешней нагрузкой;
· для определения истинного значения из показаний щитового микроамперметра блока БВИ вычитается ток утечки измерительной схемы при соответствующем испытательном напряжении;
· погрешность измерения тока не должна превышать 3%.

8 Требования безопасности и охрана окружающей среды.

8.1 Работы по аттестации оборудования связанные с испытанием повышенным напряжением выполняют лица из электротехнического персонала, обученные и аттестованные по ПОТРМ-016-2001, ПТЭМРС, знающие настоящую методику, схему электроустановки, обеспеченные инструментом, индивидуальными средствами защиты и спецодеждой. 

8.2 Лица, допущенные к проведению испытаний, должны иметь отметку об  этом в удостоверении в графе «Свидетельство на право проведения специальных работ».

8.3 Перед началом работы оформить организационные и выполнить технические мероприятия, согласно требованиям  ПОТ РМ-016-2001.

8.4 Испытания электрооборудования, в том числе и вне электроустановок, проводимые с использованием передвижной испытательной установки, выполнять по наряду.

8.5 Работы по испытаниям и измерениям, выполнять только на оборудовании указанном в строке «Поручается» наряда. Запрещается расширение рабочего места.

8.6 Бригада при выполнении работ по испытаниям и измерениям состоит из производителя работ с группой не ниже IV и члена бригады – с группой не ниже III. При необходимости охраны испытываемого оборудования и соединительных проводов  в наряд может быть включен работник с группой не ниже II. В случаях предусмотренных ПОТ РМ-016-2001 назначается ответственный руководитель работ.

8.7 Место проведения испытаний, электролабораторию, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».

8.8 При необходимости выставить охрану, состоящую из членов бригады, имеющих группу II, для предотвращения приближения посторонних людей к испытательной установке, соединительным проводам и испытательному оборудованию. Члены бригады, несущие охрану, должны находиться вне ограждения и считать испытываемое оборудование находящимся под напряжением. Покинуть пост эти работники могут только с разрешения производителя работ.

8.9 При размещении испытательной установки и испытуемого оборудования в различных помещениях или на разных участках РУ разрешается нахождение членов бригады, имеющих группу III, ведущих наблюдение за состоянием изоляции, отдельно от производителя работ. Эти члены бригады должны находиться вне ограждений и получить перед началом испытаний необходимый инструктаж от производителя работ.

8.10 Снимать заземление, установленное при подготовке рабочего места и препятствующие проведению испытаний, а затем устанавливать вновь разрешается только по указанию производителя работ, руководящего испытаниями, после заземления вывода высокого напряжения испытательной установки.

8.11 Разрешение на временное снятие заземлений отражается в стоке «Отдельные указания» наряда.

8.12 При сборке испытательной схемы, прежде всего, выполнить защитное и рабочее заземление испытательной установки. Корпус передвижной испытательной установки заземлить отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием проверить надёжность заземления корпуса электролаборатории.

8.13 Заземлить переносные приборы и оборудование. Заземление выполнить непосредственным подключением к заземляющему устройству или через  заземляющую шину передвижной лаборатории гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.
8.14 Перед присоединением испытательной установки к сети напряжением 380/220В заземлить вывод высокого напряжения.

8.15 Заземление испытательных схем и шунтирование обмоток выполнить медным поводом сечением не менее 4 мм2.

8.16 Сборку и разборку схем измерений производить в диэлектрических перчатках, предварительно сняв остаточный заряд наложением разрядно заземляющей штанги.

8.17 Подключить электролабораторию к  сети напряжением 380/220В, через установленный в этой сети предохранитель или автоматический выключатель. Подключать к сети передвижную испытательную установку должны представители организации, эксплуатирующие эти сети. 

8.18 Соединительный провод между испытательной установкой и испытуемым оборудованием сначала подключить к заземлённому выводу высокого напряжения, а затем к объекту испытания.

8.19 До проведения испытаний закрыть дверь в высоковольтный отсек лаборатории.

8.20 Проверить исправность блокировки дверей высоковольтного отсека, исправность световой и звуковой сигнализации в соответствии с «Инструкцией по технической эксплуатации передвижной электролаборатории».
8.21 Работу выполнять стоя на изолирующем ковре.

8.22 Запрещается приближаться и прикасаться к корпусу «Измерителя параметров изоляции Вектор». Включение, отключение и переключение пределов измерения прибора производить при отключенном главном рубильнике лаборатории. Управление прибором во время испытания производить с помощью пульта дистанционного управления.

8.23 Закрепить соединительный провод так, чтобы избежать приближения (подхлёстывания) к находящимся под напряжением токоведущим частям на расстояние менее допустимого.

8.24 Запрещается приближение людей, испытательного оборудования и соединительных проводов к токоведущим частям действующего оборудования и на расстояния менее допустимых.

8.25 Присоединять соединительный провод к фазе, полюсу испытуемого оборудования или к жиле кабеля и отсоединять его допускается по указанию руководителя испытаний и только после их заземления, которое выполнить включением заземляющих ножей или установкой переносных заземлений.

8.26 Перед каждой подачей испытательного напряжения производитель работ должен:

· проверить правильность сборки схемы и надёжность рабочих и защитных заземлений;

· проверить, все ли члены бригады и работники, назначенные для охраны, находятся на указанных им местах, удалены ли посторонние люди, и можно ли подавать испытательное напряжение на оборудование;

· предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение» и, убедившись, что предупреждение услышано всеми членами бригады, снять заземление с вывода испытательной установки и подать на нее напряжение 380/220В.

8.27 С момента снятия заземления с вывода установки вся испытательная установка, включая испытываемое оборудование и соединительные провода, считается находящейся под напряжением, и проводить какие – либо пересоединения в испытательной схеме и на испытываемом оборудовании не допускается.

8.28 Не допускается с момента подачи напряжения на вывод установки находиться на испытываемом оборудовании, а также прикасаться к корпусу испытательной установки, стоя на земле, входить и выходить из передвижной лаборатории, прикасаться к кузову передвижной лаборатории.

8.29 После окончания испытаний производителю работ необходимо снизить напряжение испытательной установки до нуля, отключить её от сети напряжением 380/220В, заземлить вывод установки и сообщить об этом бригаде словами «Напряжение снято». Только после этого допускается пересоединять провода или в случае полного окончания испытания отсоединять их от испытательной установки и снимать ограждения.

8.30 Проводимые измерения и испытания не представляют опасности для окружающей среды.

9 Оформление результатов аттестации
9.1 
Результаты аттестации испытательного оборудования оформлять протоколом содержание которого приведено в приложении А и В  ГОСТ Р 8.568-97. Протокол утверждается заместителем начальника по техническим вопросам - главным инженером ПО «ПМР»

9.2 При положительных результатах аттестации на основании протокола оформлять аттестат по форме приведенной в приложении Б  ГОСТ Р 8.568-97. Аттестат утверждается начальником ПО.
9.3 При отрицательных результатах аттестации лаборатория признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, аттестат предыдущей аттестации аннулируется и вносится запись в паспорт лаборатории.
10 Порядок обращения с настоящими методическими указаниями

10.1 Держателем подлинника настоящих методических указаний является Служба изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

10.2 Ответственным за разработку и своевременный пересмотр (поддержание в актуальном состоянии) настоящих методических указаний является начальник Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

10.3 Ответственным за организацию разработки, своевременного пересмотра (поддержания в актуальном состоянии) и внедрение настоящих методических указаний является заместитель начальника по техническим вопросам – главный инженер  Парижмонтажремонт     .

10.4 Контроль за соблюдением требований методических указаний осуществляет начальник  Парижмонтажремонт     .

10.5 Ответственность за исполнение требований методических указаний персонал Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

10.6 Предложения по внесению изменений и совершенствованию настоящих методических указаний могут вносить руководители всех уровней и специалисты. Вносимые    предложения    следует   направлять в Службу изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     . В случае несогласия разработчика с предлагаемым вариантом, предложение должно быть рассмотрено с участием всех заинтересованных сторон на уровне руководителей ПО.
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