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	ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  КАРТА  (ПРОГРАММА)  № 19
испытания вакуумного выключателя    

35 кВ.
 (ВБЭТ-35)
	«Утверждаю»

Заместитель начальника по техническим вопросам- 

главный инженер ПО «ПМР»
……..………………..………………………….…………….. П.П. Петров
«…………» ………………………….……….………….…………….………2010 г.

	Средства защиты:
	Состав бригады:

	Указатель напряжения 35-110кВ
	1 шт.
	Эл. монтер (производитель работ) гр.  IV (ПР) 
	1 человек

	Указатель напряжения 10 кВ
	1 шт.
	Эл. монтер (член бригады) гр. III (ЧБ) 
	1 человек

	Указатель напряжения 0,4 кВ
	1 шт.
	
	

	Изолирующая  штанга  35-110 кВ
	1 шт.
	Инструмент и инвентарь:

	Изолирующая  штанга  10 кВ
	1 шт.
	Набор слесарного инструмента
	1 комплект

	Пассатижи изолирующие
	1 шт.
	Электрод заземляющий 0,5 м.
	1 шт.

	Отвертка изолирующая
	1 шт.
	Лестница (при необходимости)
	1 шт.

	Диэлектрические перчатки
	2 пары
	Огнетушитель
	1 шт.

	Диэлектрические боты
	1 пара
	Аптечка медицинская
	1 шт.

	Веревочное ограждение
	1 шт.
	
	

	Заземляющая штанга для снятия заряда 
	1 шт.
	Измерительные приборы и оборудование:

	Комплект плакатов безопасности
	1 комплект
	Передвижная электролаборатория
	1 шт.

	Диэлектрический  коврик
	1 шт.
	Измеритель параметров изоляции
	1 шт.

	Защитная каска
	1 шт. на ЧБ
	Мегаомметр 1000-2500 В
	1 шт.

	Предохранительный монтерский пояс
	1 шт. на ЧБ
	
	

	Канат бесконечный
	1 шт.
	
	

	Комплект спецодежды
	1 шт на ЧБ
	
	

	Необходимая документация:

	1. 
	Инструкция по охране труда для электромонтера по испытаниям и измерениям.

	2. 
	Инструкция по охране труда при проведении электрических измерений и испытаний электрооборудования.

	3. 
	Инструкция по охране труда при работе с мегаомметром.

	4. 
	Инструкция по охране труда при выполнении верхолазных работ и работ на высоте.

	5. 
	Инструкция по охране труда при использовании переносных лестниц и стремянок.

	6. 
	Инструкция по охране труда при работах со слесарно - монтажным инструментом.

	7. 
	Инструкция по ПБ в передвижной  электролаборатории.

	8. 
	Инструкция по эксплуатации передвижной  электролаборатории.

	9. 
	Методические указания по проведению испытаний данного вида оборудования.

	10. 
	Межотраслевая инструкция по оказанию первой помощи при несчастных случаях на производстве.

	№
	Нормируемые значения: 
	Период испытаний
	Норма чел./час.
	Пункты 
ТК

	
	Вид испытания
	Пусковые
	В эксплуатации
	
	
	

	1. 
	Внешний осмотр
	Отсутствие сколов, трещин на рубашке вводов, течи масла из уплотнений.
	П,С,М
	0,53
	10, 70

	2. 
	tg( вводов 35 кВ (твердая изоляция)  
при t=20(C Uисп. –10 кВ                   
	( 3% (стерж-флан)
зав. изготовитель
	 ( 3% (стерж-флан)
зав. изготовитель
	П,С,М
	2,73
	11-22

	3. 
	R60 изоляции изоляционных тяг

при t=20(C.   Uисп. – 2,5 кВ                                           
	( 3000 МОм 
	( 1000 МОм 
	П,С,М
	0,63
	23-32

	4. 
	Испытание повышенным напряжением вводов и тяг привода
	85.5 кВ – 1 мин.
	85.5 кВ – 1 мин.
	П,С,М
	1,26
	33-68


	Условия труда и меры безопасности

	1. 
	Работу выполнять по наряду-допуску после выполнения всех организационных и технических мероприятий.

	2. 
	Работу выполнять с использованием методических указаний по проведению испытаний данного оборудования.

	3. 
	Работу выполнять с использованием передвижной электролаборатории и комплекта переносных приборов.

	4. 
	Назначение ответственного руководителя работ при необходимости, в соответствии с п.п. 2.1.5 ПОТРМ-016-2001

	5. 
	При работе использовать защитную каску и комплект спецодежды.

	6. 
	При работе на высоте более 1,3 м использовать предохранительный монтерский пояс.

	7. 
	Строп пояса прицеплять за металлоконструкции оборудования.

	8. 
	Для подъема на оборудование использовать приставную деревянную или стеклопластиковую лестницу.

	9. 
	При необходимости подъема на высоту более 5 метров использовать автоподъемник. 

	10. 
	Подъем приборов, инструмента, соединительных проводов и т.п. производить при помощи бесконечного каната.

	11. 
	Выполнить защитное (не менее 10 мм2) и рабочее (не менее 4 мм2)  заземление электролаборатории, присоединить разрядно заземляющую штангу к заземлителю или заземленной металлоконструкции оборудования.

	12. 
	Сечение медного провода применяемого в испытательных схемах для заземления и шунтирования должно быть  не менее 4 мм2.  Переносные приборы и оборудование должны быть заземлены.

	13. 
	Сборку и разборку схем измерений производить в диэлектрических перчатках, предварительно сняв остаточный заряд наложением разрядно заземляющей штанги.

	14. 
	Место проведения испытаний, электролабораторию, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».

	15. 
	Запрещается во время испытаний повышенным напряжением находиться в зоне ограждения лаборатории, испытываемого оборудования и на его конструкциях, прикасаться к корпусу, входить и выходить из лаборатории.

	16. 
	При необходимости выставить охрану, состоящую из членов бригады имеющих группу не менее второй,  для предотвращения приближения посторонних людей к испытательной установке, проводам и оборудованию. 

	17. 
	Запрещается приближение людей, испытательного оборудования и соединительных проводов к токоведущим частям действующего оборудования и на расстояния менее допустимых.


	Технологическая  последовательность работ
	Исполнитель

	1. 
	Оформление наряда. 
	Выдающий наряд

	2. 
	Выполнение необходимых мер по подготовке рабочего места согласно требованиям наряда.
	Оперативный персонал (ОП).

	3. 
	Установить лабораторию на территории ПС под наблюдением оперативного персонала, работника выдавшего наряд, ответственного руководителя работ (при назначении). 
	Водитель, ОП

	4. 
	Под наблюдением оперативного персонала, выполнить защитное и рабочее заземление электролаборатории. Заземления присоединять к разным выпускам заземляющего устройства, при этом рабочее заземление должно быть присоединено к заземляющему спуску, испытуемого оборудования. Подключить разрядно заземляющую штангу к контуру заземления.
	ПР, ЧБ

	5. 
	Под наблюдением оперативного персонала, оградить электролабораторию и рабочее место, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни»
	ПР, ЧБ

	6. 
	Подключить электролабораторию к сети 380/220 В.
	ОП

	7. 
	Подготовить необходимые инструменты и приборы.
	ПР, ЧБ

	8. 
	Выполнить допуск бригады.
	ОП, ПР, ЧБ

	9. 
	Выполнить проверку работоспособности сигнализации и блокировок электролаборатории.
	ПР 

	10. 
	Произвести внешний осмотр выключателя (уровень масла, наличие сколов, трещин на рубашке вводов, течь масла). 
	ПР

	11. 
	Наложить разрядно заземляющую штангу на выводы выключателя.
	ЧБ

	12. 
	Расшиновать выключатель (при необходимости).
	ЧБ

	13. 
	Собрать схему измерения tg(() вводов 35 кВ 
	ПР, ЧБ

	14. 
	Снять разрядно заземляющую штангу с вводов выключателя.
	ЧБ

	15. 
	Проверить правильность сборки схемы и надежность заземлений.
	ПР

	16. 
	Проверить местонахождение членов бригады.
	ПР

	17. 
	Предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение»  и убедиться, что предупреждение услышано всеми членами бригады.
	ПР

	18. 
	Снять заземление с высоковольтного вывода испытательного трансформатора, включить рубильник 0,4 кВ, подать высокое напряжение и произвести измерение tg(() и (Сх) ввода по перевернутой схеме напряжением 10 кВ. 
	ПР

	19. 
	Снять испытательное напряжение, отключить рубильник 0,4 кВ, наложить заземление на высоковольтный вывод испытательного трансформатора и предупредить бригаду о снятии напряжения словами «Напряжение снято».
	ПР

	20. 
	Наложить заземляющую штангу на высоковольтные вводы выключателя фазы «А».
	ЧБ

	21. 
	Повторить измерение измерения tg(()вводов МВ на фазах «В» и «С» согласно п. 11-20.
	ПР, ЧБ

	22. 
	Разобрать схему измерения tg(().
	ПР, ЧБ

	23. 
	Наложить заземляющую штангу на высоковольтные вводы выключателя.
	ЧБ

	24. 
	Проверить отключенное положение ВВ-35. 
	ЧБ

	25. 
	Собрать схему измерения сопротивления основной изоляции ВВ-35. Заземлить один из вводов  фазы «А» ВВ-35 медным проводником сечением не менее 4 мм2. Подсоединить провод высокого напряжения мегаомметра к второму вводу  фазы «А»
	ПР, ЧБ

	26. 
	Проверить правильность сборки схемы и надежность заземлений.
	ПР

	27. 
	Проверить местонахождение членов бригады.
	ПР

	28. 
	Предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение»  и убедиться, что предупреждение услышано всеми членами бригады.
	ПР

	29. 
	Снять заземляющую штангу с вводов ВВ фазы «А» и произвести измерения сопротивления основной изоляции относительно бака мегаомметром.
	ПР, ЧБ

	30. 
	Наложить заземляющую штангу на высоковольтные выводы ВВ фазы «А».
	ЧБ

	31. 
	Повторить измерение сопротивления основной изоляции на втором вводе фазы «А» и фазах «В» и «С» согласно п. 24-30 (Сопротивление изоляции тяги управления будет соответствовать значению основной изоляции при измерении её со стороны привода)
	ПР, ЧБ

	32. 
	Разобрать схему измерения сопротивления изоляции.
	ПР, ЧБ

	33. 
	Собрать схему испытания повышенным напряжением основной изоляции ВВ-35.
	ПР, ЧБ

	34. 
	Зашунтировать  вводы 35 кВ всех фаз между собой и включить ВВ-35.
	ЧБ

	35. 
	Подключить высоковольтный провод к зашунтированным  вводам ВВ.
	ЧБ

	36. 
	Снять заземление с ВВ выводов ВВ-35.
	ЧБ

	37. 
	Проверить правильность сборки схемы и надежность заземлений.
	ПР

	38. 
	Проверить местонахождение членов бригады.
	ПР

	39. 
	Предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение»  и убедиться, что предупреждение услышано всеми членами бригады.
	ПР

	40. 
	Снять заземление с высоковольтного вывода испытательного трансформатора, включить рубильник 0,4 кВ, подать высокое напряжение и произвести испытание повышенным напряжением основной изоляции ВВ-35.
	ПР

	41. 
	Снять испытательное напряжение, отключить рубильник 0,4 кВ, наложить заземление на высоковольтный вывод испытательного трансформатора и предупредить бригаду о снятии напряжения «Напряжение снято».
	ПР

	42. 
	Наложить заземляющую штангу на высоковольтные выводы ВВ-35.
	ЧБ

	43. 
	Разобрать схему испытания повышенным напряжением основной изоляции ВВ-35.
	ПР

	44. 
	Собрать схему испытания повышенным напряжением изоляции контактного разрыва ВВ-35.
	ПР, ЧБ

	45. 
	Соединить между собой и заземлить  вводы 35 кВ  всех фаз со стороны противоположенной приводу ВВ-35. 
	ЧБ

	46. 
	Соединить  вводы 35 кВ всех фаз между собой со стороны привода и отключить ВВ-35.
	ЧБ

	47. 
	Подключить высоковольтный провод к зашунтированным  вводам ВВ-35 со стороны привода.
	ПР, ЧБ

	48. 
	Снять заземление с выводов ВВ-35.
	ЧБ

	49. 
	Проверить правильность сборки схемы и надежность заземлений.
	ПР

	50. 
	Проверить местонахождение членов бригады.
	ПР

	51. 
	Предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение»  и убедиться, что предупреждение услышано всеми членами бригады.
	ПР

	52. 
	Снять заземление с высоковольтного вывода испытательного трансформатора, включить рубильник 0,4 кВ, подать высокое напряжение и произвести испытание повышенным напряжением изоляции контактного разрыва ВВ-35.
	ПР

	53. 
	Снять испытательное напряжение, отключить рубильник 0,4 кВ, наложить заземление на высоковольтный вывод испытательного трансформатора и предупредить бригаду о снятии напряжения «Напряжение снято».
	ПР

	54. 
	Наложить заземляющую штангу на высоковольтные выводы ВВ-35.
	ЧБ

	55. 
	Собрать схему испытания повышенным напряжением изоляции вводов и тяг МВ. 
	ПР, ЧБ

	56. 
	Проверить включенное положение МВ.
	ЧБ

	57. 
	Зашунтировать вводы выключателя.
	ЧБ

	58. 
	Подключить провод высокого напряжения к зашунтированным вводам.
	ЧБ

	59. 
	Снять разрядно заземляющую штангу.
	ЧБ

	60. 
	Проверить правильность сборки схемы и надежность заземлений. 
	ПР

	61. 
	Проверить местонахождение членов бригады.
	ПР

	62. 
	Предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение»  и убедиться, что предупреждение услышано всеми членами бригады.
	ПР

	63. 
	Снять заземление с высоковольтного вывода испытательного трансформатора, включить рубильник 0,4 кВ, подать высокое напряжение и произвести испытание повышенным напряжением.
	ПР

	64. 
	Снять испытательное напряжение, отключить рубильник 0,4 кВ, наложить заземление на высоковольтный вывод испытательного трансформатора и предупредить бригаду о снятии напряжения словами «Напряжение снято». 
	ПР

	65. 
	 Снять остаточный заряд с выводов выключателя, путем наложения разрядно заземляющей штанги.
	ЧБ

	66. 
	Разобрать схему испытания повышенным напряжением и  отключить высоковольтный провод.
	ПР, ЧБ

	67. 
	Снять шунтирующие перемычки с вводов ВВ-35.
	ЧБ

	68. 
	Отключить ВВ-35.
	ОП

	69. 
	Если производилась расшиновка выключателя, зашиновать ВВ.
	ЧБ

	70. 
	Произвести внешний осмотр выключателя, проверить отсутствие закороток, инструмента.
	ПР

	71. 
	Отключить лабораторию от сети 220/380 В.
	ОП

	72. 
	Смотать питающий кабель.
	ЧБ

	73. 
	Снять ограждение лаборатории и плакаты по ТБ.
	ЧБ

	74. 
	Отключить защитное и рабочее заземление лаборатории.
	ЧБ

	75. 
	Удалить бригаду и лабораторию с территории ПС.
	ПР, ЧБ, ОП

	76. 
	Сдать рабочее место допускающему.
	ПР

	77. 
	Закрыть наряд.
	ПР

	78. 
	Выполнить запись в ремонтном журнале ПС.
	ПР


	   Начальник СССРРР                      Петров П.П.                           
	       Начальник СПКиОТ                         Петров П.А.


