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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

ИСПЫТАНИЙ ВВОДОВ И ПРОХОДНЫХ ИЗОЛЯТОРОВ

 Парижмонтажремонт         
1 Общие положения

1.1 Настоящие методические указания определяют порядок оценки состояния вводов с конденсаторной бумажно-масляной изоляцией и маслонаполненных вводов с бумажно-эпоксидной (твердой) изоляцией на соответствие техническим нормам, установленным в нормативно-технических документах в соответствии со «Сборником методических пособий по контролю состояния электрооборудования, Москва СПО ОРГРМР 1997 г.».

1.2 Испытание трансформаторного масла производиться в соответствии с «Методическими указаниями по поведению испытаний масла трансформаторного». Тепловизионный контроль оборудования проводиться в соответствии с «Методическими указаниями по поведению тепловизионного контроля». 

1.3 Объемы и сроки проведения различных видов испытаний, допустимые значения характеристик испытываемого оборудования, устанавливаются на основании РД 34.45-51.300-97 и утвержденных многолетних графиков. 
1.4 Порядок выполнения работы определяется соответствующей технологической картой.

1.5 Знание настоящих методических указаний обязательно для следующих работников Службы изоляции и испытаний и измерений: начальник, инженер, электромонтёр по испытаниям и измерениям.

2 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях использованы ссылки на следующие документы:

· Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00;

· Объем и нормы испытаний электрооборудования РД 34.45-51.300-97;

· Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. СО 153-34.03.603-2003;

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации: Утверждены Приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 19 июня 2003,  № 229;

· Правила устройства электроустановок – издание 6-е;

· Правила устройства электроустановок – издание 7-е;

· Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования, Москва СПО ОРГРМР 1997 г.
3 Обозначения и сокращения

Филиал - Парижмонтажремонт  ;
ПМР – Производственное участок «Парижские МР»;

СССРРР – Служба изоляции и испытаний и измерений.

4 Сущность методов испытания

4.1 Основные виды повреждений (дефектов) изоляции вводов, приводящих к отказам, приведены в табл. 1. Механические повреждения (сколы фарфора, нарушение уплотнения и т.п.) могут быть определены внешним осмотром без проведения специальных испытаний.

                                                                                                                                   Таблица 1

	Тип изоляции ввода
	Основные дефекты

	Бумажно-масляная, герметизированная
	Старение масла с выпадением осадка на остов и покрышку.

Частичные разряды в масле и на поверхности остова и покрышки. Снижение или рост давления во вводе.

	Бумажно-масляная, негерметизированная
	Увлажнение масла и твердой изоляции. Старение масла.

Частичные разряды на поверхности остова и покрышки.

	Бумажно-эпоксидная (с твердым сердечником и масляным заполнением)
	Расслоение остова. Старение масла.


4.2 Развитие неисправности ввода приводит к следующим основным механизмам отказов: тепловому пробою, разрушению изоляции частичными разрядами, переходящему в тепловой пробой (тепло-ионизационный пробой), перекрытию из-за поверхностных разрядов по остову и фарфоровой покрышке.

4.3 Перечень обязательных испытаний, а также предельные значения контролируемых параметров устанавливаются «Объемом и нормами испытаний электрооборудования, РД 34.45-51.300-97. Эти испытания обеспечивают выявление основных видов повреждений изоляции. Для уточнения характера и степени развития повреждения рекомендуется проводить дополнительные испытания, объем и последовательность которых устанавливается исходя из конструкции ввода и предполагаемых дефектов.

4.4 Перечень контролируемых параметров и способы их определения приведены в табл. 2. 

                                                                                                                Таблица 2

	№

п/п
	Способ определения
	Наименование определяемых характеристик

	1
	Измерение при приложенном напряжении
	Тангенс угла диэлектрических потерь и емкость основной изоляции.

Тангенс угла диэлектрических потерь и емкость изоляции измерительного конденсатора.

Тангенс угла диэлектрических потерь и емкость наружных слоев изоляции.

Сопротивление изоляции специального вывода.

Сопротивление изоляции измерительного вывода.

	2
	Измерение при рабочем напряжении
	Изменение тангенса угла диэлектрических потерь.

Изменение емкости изоляции.

Давление масла во вводе.

	3
	Хроматографический анализ газов, растворенных в пробе масла из ввода (РД 34.43.303-89)
	Концентрация и соотношение характерных (диагностических) газов.

Изменение концентрации.

	5
	Физико-химические испытания пробы масла из ввода (РД 34.43.105-89)
	Пробивное напряжение.

Тангенс угла диэлектрических потерь при температуре 70(С, 90(С.

Влагосодержание масла.

Содержание и фракционный состав механических примесей.

Физико-химические характеристики (кислотное число, содержание водорастворимых кислот, температура вспышки, содержание растворенного шлама и присадки).

	


4.5 Для оценки состояния изоляции используются:

· текущее значение параметра;

· изменение значения параметра за время с начала эксплуатации ввода или (и) за период между очередными испытаниями;

· зависимость значения параметра от температуры изоляции и напряжения, приложенного к вводу.

4.6 При составлении программ дополнительных испытаний следует учитывать диагностические возможности применяемых методов испытаний (табл. 3).

                                                                                                                Таблица 3

	№

п/п


	Метод испытания
	Выявляемые дефекты

	1
	Измерение сопротивления изоляции
	Увлажнение твердой изоляции.

Поверхностное загрязнение.

	2
	Измерение диэлектрических потерь и емкости изоляции:

а) измерение tgδ и емкости при приложенном напряжении (по зонам)

б) определение зависимости tgδ и емкости от напряжения

в) измерение полной (комплексной) проводимости, tgδ и емкости при рабочем напряжении

г) определение зависимости tgδ от температуры
	Увлажнение твердой изоляции и масла.

Старение масла.

Интенсивные частичные разряды и следы разрушения ими твердой изоляции.

Частичные разряды в твердой изоляции и в масле.

Старение масла.

Частичные разряды в изоляции остова и на поверхности остова.

Развитие теплового и тепло-ионизационного пробоя.

Развитие теплового пробоя.

Старение масла.

	3
	Определение физико-химических характеристик масла
	Увлажнение, старение, перегревы, загрязнение масла.

	4
	Анализ газов, растворенных в масле
	Термическое и электрическое разрушение материалов.

	5
	Анализ производных фурана, находящихся в пробе масла
	Старение твердой изоляции.

	6
	Измерение частичных разрядов
	Местные дефекты (включения).

Ухудшение характеристик масла.

Изменение распределения напряжения в изоляции.

	7
	Измерение давления (для герметизированных конструкций)
	Интенсивные частичные разряды в масле и твердой изоляции.

Нарушение герметичности.


4.7 Основными методами контроля являются: измерение диэлектрических характеристик изоляционной конструкции и испытание масла. У герметичных вводов следует контролировать также внутреннее давление.

4.8 Наибольшую эффективность контроля обеспечивает измерение характеристик изоляции ввода при рабочем напряжении на нем.

4.9 Упрощенная схема замещения изоляционной конструкции ввода может быть представлена в виде нескольких последовательно соединенных конденсаторов. Емкость, tgδ и сопротивление этих конденсаторов эквивалентны характеристикам соответствующих зон изоляции ввода. Емкость С1 соответствует основной изоляции остова ввода; емкость С2 определяет характеристики зоны изоляции, используемой для устройства ПИН (конденсатор ПИН); емкость С3 эквивалентна емкости последней обкладки остова относительно соединительной втулки (емкость наружных слоев изоляции).

4.10 
Рассматриваются лишь зоны изоляции, характеристики которых могут быть изменены в условиях эксплуатации, т.е. зоны, ограниченные электродами, к выводам от которых имеется доступ.

4.11 Следует учитывать, что изоляционная конструкция ввода имеет еще ряд частичных емкостей относительно других его элементов и окружающих предметов. Эти емкости образуют так называемые паразитные связи, влияющие на результат измерений. В частности, емкость остова относительно фарфоровой покрышки может привести к несопоставимым результатам измерений tgδ в зависимости от состояния поверхности покрышки (степени ее загрязнения и увлажнения). Аналогичная погрешность может возникнуть из-за близко расположенной лестницы, при помощи которой собирали схему измерений, а также при контроле ввода в транспортной таре и т.п. влияют и частичные емкости относительно обмотки трансформатора или дугогасящих элементов выключателя.

4.12 Указанные причины могут привести к различным результатам измерений одной и той же зоны изоляции, проведенных при разных условиях или схемах измерительной установки. Поэтому основным правилом, обеспечивающим получение сопоставимых данных, является проведение измерений в стабильных условиях и при одинаковых схемах измерительной установки.

4.13 К оптимальным условиям измерений относятся:

· положительная температура окружающего воздуха и изоляции (20 (10(С);

· сухая погода (относительная влажность воздуха не более 80%);

· чистая наружная поверхность изоляции;

· отсутствие посторонних предметов вблизи ввода (на расстоянии, меньшем 1,5-2 м для отдельно стоящего ввода).

4.14 
Ограниченный диапазон температур выбран исходя из того, что в нем температурные изменения контролируемых параметров находятся в допустимых пределах, и отпадает необходимость в последующем приведении к нормальным условиям. При некоторых дефектах температурная зависимость параметров существенно возрастает, и это является диагностическим признаком. В этих случаях необходимо производить измерения в широком диапазоне температур (как правило, при наибольшей возможной и при температуре окружающего воздуха, но не ниже чем 10(С).

5 Измерение сопротивления изоляции мегаомметром

5.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Методических указаний по проведению измерения сопротивления изоляции»

5.2 У вводов 110 кВ производится измерение сопротивления изоляции измерительного конденсатора ПИН (С2) или (и) последних слоев изоляции (С3) мегаомметром на 2500 В. 
5.3 Значения сопротивления изоляции при вводе в эксплуатацию должны быть не менее 1000 МОм, в процессе эксплуатации — не менее 500 МОм.

5.4 Схема измерения сопротивления изоляции указана на рис 1.

5.5 Запрещается проводить измерение  сопротивления изоляции, если в инструкции по эксплуатации данного типа ввода сказано о недопустимости приложения повышенного напряжения к измерительному выводу. 
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Рис. 1. Схема измерения сопротивления последних слоев изоляции С3.

6 Измерение tgδ и емкости изоляции

6.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3 (или ЭТЛ-35)».

6.2 Измерительная установка должна обеспечивать возможность измерений в условиях помех от токов влияния. 

6.3 Должны быть приняты меры для уменьшения паразитных связей объекта (очистка поверхностей, удаление посторонних предметов и т.п.). При испытаниях вводов, установленных на трансформаторе, необходимо соединять между собой все выводы каждой обмотки трансформатора.

6.4 Результаты контроля зоны С3, особенно в герметизированных вводах, важны для выявления развивающихся повреждений, связанных с ухудшением состояния масла. Поэтому предусмотрено повышение точности измерений путем установки экрана (бандажа) на пути токов по поверхности вывода.

6.5 Для зоны С1 приложенное напряжение равно 10 кВ, для зон С2 и С3 – 5 кВ (для вводов, выпущенных до 1970 г. – 3 кВ).

6.6 Допустимые значения tgδ указанны в таблице 4. Схемы измерения указанны в таблице 5. и на рисунках 2-4.

6.7 Предельное отклонение емкости основной изоляции составляет 5% измеренного при вводе в эксплуатацию.

Таблица 4

	Тип и зона изоляции ввода


	Предельные значения 
[image: image2.wmf]tg
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для вводов напряжением, кВ

	
	35
	110-150

	Бумажно-масляная изоляция ввода:
· основная изоляция (C1) и изоляция ПИН (С2);

· последние слои изоляции (С3).
	—
—
	0,7/1,5

1,2/3,0

	Твердая изоляция ввода с масляным заполнением:

· основная изоляция (C1).
	1,0/1,5
	1,0/1,5

	Бумажно-бакелитовая изоляция ввода с мастичным заполнением:

· основная изоляция (C1)
	3,0/9,0
	—


Таблица 5

	Тип ввода
	Измеряемый 

участок
	Вид схемы
	Соединение зажимов измерительного моста

	
	
	
	СХ
	ВВ (экран)
	Провод заземления

	Бумажно- масляный 

110 кВ
	(С1)
	Прямая
	Измерительный вывод
	Стержень
	Фланец (бак)

	
	(С3)
	Перевер.
	Измерительный вывод
	Стержень
	Фланец (бак)

	С твердой изоляцией 

110 кВ
	(С1)
	Прямая
	Измерительный вывод
	Стержень
	Фланец (бак)

	С твердой изоляцией

 35 кВ
	(С1)
	Прямая
	Измерительный вывод
	Стержень
	Фланец (бак)

	Бумажно-бакелитовый мастичный 

35 кВ
	(С1)
	Перевер.
	Стержень
	---
	Фланец (бак)
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Рис. 2. Схема измерения tgd основной изоляции ввода С1.
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Рис. 3. Схема измерения tgd последних слоев изоляции ввода С3.
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Рис. 4. Схема измерения tgd вводов 35 кВ выключателей.

7 Приведение результатов измерений tgδ

7.1 Приведение результатов измерения tgδ к сопоставимому виду производится путем температурного пересчета.

7.2 
Для вводов с бумажно-масляной изоляцией пересчет значений tgδ зоны С1 производится при помощи графиков на данный тип ввода.

7.3 Пересчет значений tgδ зоны С3 также следует производить при помощи соответствующих графиков.


7.4 При пересчете tgδ вводов с твердой изоляцией результат измерений умножается на соответствующий коэффициент   Кt:

	Температура изоляции, (С:
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	Коэффициент, Кt:
	0,8
	1,0
	1,22
	1,25
	1,25
	1,2


7.5 В качестве средней температуры изоляции ввода (tиз) принимается:

· для горизонтально установленных вводов: полусумма температур окружающей среды для каждой части ввода;

· для вертикально (наклонно) установленных вводов: расчетная температура изоляции:

            tиз = Кtвз + (1-К)tмт.

7.6 Температура воздуха tвз при продолжительном нагреве ввода прямыми лучами солнца принимается равной полусумме показаний термометров в тени и на солнце. Температура верхних слоев масла трансформатора tмт определяется любым известным способом. Усредненные значения коэффициента К (при tмт ( tвз):

	Температура масла, (С:
	10
	20
	30
	40
	50
	60

	Коэффициент, К:
	0,62
	0,55
	0,45
	0,37
	0,32
	1,2


8.1 Оценка технического состояния

8.2 Оценка состояния изоляции ввода должна проводиться на основании анализа всей совокупности результатов проведенных испытаний. При этом следует установить характер предполагаемых дефектов и тенденцию их развития (поставить диагноз). Необходимость диагностирования вызвана неоднозначностью связи значений контролируемых параметров с фактическим состоянием изоляции, которое определяется типом дефекта.

8.3 Основанием для принятия решения о дальнейшей эксплуатации ввода или его браковке должна быть общая оценка степени ухудшения технического состояния, основанная на диагнозе и учете опыта эксплуатации аналогичных вводов. Исходя из диагноза, также определяется периодичность контроля.

8.4 При проведении анализа данных, полученных при испытаниях, следует ориентироваться на установленные предельные значения контролируемых параметров. При этом надо учитывать, что значения определены исходя из проявлений наиболее опасных дефектов, и вне связи с данными о характере выявленного дефекта недостаточно информативны. Так, в частности, значительное увеличение tgδ наружных слоев изоляции (зоны С3) при ухудшении масла и выпадении осадка является свидетельством опасного дефекта, развитие которого быстро приведет к перекрытию ввода. При увеличении значения этого параметра из-за растворения в масле ряда компонентов лаков, используемых при изготовлении ввода, быстрое развитие повреждения маловероятно. В первом случае необходимо срочное отключение, во втором – возможно продолжение эксплуатации ввода.

8.5 Критериями неработоспособного состояния ввода (браковочными критериями) являются:

· у вводов всех типов: недопустимое по установленным нормам увеличение tgδ основной изоляции;

· у герметичных вводов: выявление признаков разрушения твердой изоляции (появление недопустимых концентраций диагностических газов); выпадение осадка из масла; интенсивное газовыделение (рост давления);

· у негерметичных вводов: недопустимое по установленным нормам ухудшение характеристик масла; увлажнение масла и остова.

8.6 Признаками наличия развивающихся дефектов ввода являются: существенные изменения контролируемых параметров и значительные (превышающие нормальные) зависимости характеристик изоляции от температуры и напряжения.

8.7 Уменьшение во времени измеренного значения tgδ основной изоляции является признаком опасного дефекта. Если измеренное значение tgδ уменьшится по сравнению с результатами предыдущего контроля более чем на (tgδ = 3(10-3 и будет замечено продолжение этого уменьшения, необходим срочный контроль состояния масла (включая растворенные газы).

8.8 При анализе результатов измерений следует учитывать, что при увеличении температуры изоляции возможно небольшое уменьшение значений tgδ. Это уменьшение, не превышающее (tgδ = 3(10-3, наблюдается у хорошо высушенных вводов и признаком дефекта не является.

8.9 Частый отбор проб и последующие доливки масла в герметичный ввод не приемлемы по условиям эксплуатации и могут привести к повреждению ввода из-за попадания в масло воздуха.

8.10 Использовать анализ газов в качестве основного метода контроля герметичных вводов не представляется возможным, ибо скорость развития дефектов, сопровождающихся газовыделением, такова, что контроль необходимо производить несколько раз в течение года. Кроме того, газовыделение из масла существенно зависит от его характеристик, что приводит к значительной ложной браковке вводов.

8.11 Описание ряда дефектов и основные их признаки, определяемые путем измерения характеристик изоляции, приведены в табл. 6.

                                                                                                                                                     Таблица 6

	Дефекты изоляции


	Характерные признаки
	Дополнительные данные

	Увлажнение остова
	Увеличение tgδ.
	Неудовлетворительные результаты испытаний масла.

	Тепловая неустойчивость (развитие процесса теплового пробоя)
	Увеличение tgδ1. На поздних стадиях развития дефекта – увеличение С1.
	Диэлектрические потери в остове, измеренные при рабочем напряжении, значительно выше чем при 10 кВ.

	Старение, загрязнение и увлажнение масла
	Увеличение tgδ3. На поздних стадиях развития дефекта – рост tgδ1.
	Неудовлетворительные результаты испытаний масла.

	Осадок на остове и внутренней поверхности нижней покрышки
	Увеличение tgδ2; снижение tgδ3. Снижение измеренного значения tgδ1 (до отрицательных значений).
	Аномальный ход зависимости tgδ от температуры: tgδ3 растет, tgδ1 уменьшается, изменения tgδ2 малы. Неудовлетворительные результаты анализа газов и испытаний масла.

	Частичные разряды в остове, масле; поверхностные разряды
	Измерением tgδ1 при 10 кВ выявляется лишь на поздней стадии. Рост давления во вводе.
	Высокий уровень частичных разрядов. Неудовлетворительные результаты анализа газов. Диэлектрические потери, измеренные при рабочем напряжении, значительно выше чем при 10 кВ.


8 Испытание повышенным напряжением

9.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3 (или ЭТЛ-35)» и «Методическими указаниями по проведению высоковольтных испытаний»

9.2 Испытательное напряжение для проходных изоляторов и вводов, испытываемых отдельно или после установки на оборудование, выбирается в соответствии с табл. 7 

9.3 Схема испытания повышенным напряжением указана на рис 5.

9.4 Продолжительность приложения испытательного напряжения для вводов:

· с  фарфоровой,  масляной  и  бумажно-масляной  основной  изоляцией  —    1 мин.;

· с основной изоляцией из органических твердых материалов и кабельных масс — 5 мин;

· испытываемых совместно с обмотками трансформаторов — 1 мин.

9.5 Испытание вводов, установленных на силовых трансформаторах, производится совместно с испытанием обмоток этих трансформаторов. 
9.6 Подъем напряжения на испытуемом оборудовании следует начинать с наименьшего возможного значения, но не превышающего 30% испытательного напряжения, а затем плавно до полного значения со скоростью позволяющей получить отсчет по приборам, порядка 2-3 кВ в секунду.  После установленной выдержки времени производится быстрое плавное снижение напряжения до нуля; допустимо отключение напряжения при его значении, не превышающем 30% испытательного. Изоляция считается выдержавшей испытание на  электрическую прочность, если при испытании не наблюдалось пробоя или частичных нарушений изоляции, которые определяются по звуку разрядов, выделению газа и дыма и по показаниям приборов.

                                                                                                                                                    Таблица 7

	Класс напряжения кВ
	Испытательное напряжение, кВ

	
	На заводе-изготовителе
	Перед вводом в эксплуатацию и в эксплуатации

	
	
	Фарфоровая изоляция
	Другие виды изоляции

	10

35
	42,0

95,0
	42,0

95,0
	37,8

85,5
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Рис. 5. Схема испытания повышенным напряжением вводов 10-35 кВ.
9 Меры безопасности и охрана окружающей среды.

10.1 Работы по испытанию оборудования повышенным напряжением выполняют лица из электротехнического персонала, обученные и аттестованные по ПОТРМ-016-2001, ПТЭМРС, знающие настоящую методику, схему электроустановки, обеспеченные инструментом, индивидуальными средствами защиты и спецодеждой. 

10.2 Лица, допущенные к проведению испытаний, должны иметь отметку об  этом в удостоверении в графе «Свидетельство на право проведения специальных работ».

10.3 Перед началом работы оформить организационные и выполнить технические мероприятия, согласно требованиям  ПОТ РМ-016-2001.

10.4 Испытания электрооборудования, в том числе и вне электроустановок, проводимые с использованием передвижной испытательной установки, выполнять по наряду.

10.5 Работы по испытаниям и измерениям, выполнять только на оборудовании указанном в строке «Поручается» наряда. Запрещается расширение рабочего места.

10.6 Бригада при выполнении работ по испытаниям и измерениям состоит из производителя работ с группой не ниже IV и члена бригады – с группой не ниже III. При необходимости охраны испытываемого оборудования и соединительных проводов  в наряд может быть включен работник с группой не ниже II. В случаях предусмотренных ПОТ РМ-016-2001 назначается ответственный руководитель работ.

10.7 Перед допуском  удалить с рабочих мест другие бригады, работающие на подлежащем испытанию оборудовании.

10.8 Место проведения испытаний, электролабораторию, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».

10.9 При необходимости выставить охрану, состоящую из членов бригады, имеющих группу II, для предотвращения приближения посторонних людей к испытательной установке, соединительным проводам и испытательному оборудованию. Члены бригады, несущие охрану, должны находиться вне ограждения и считать испытываемое оборудование находящимся под напряжением. Покинуть пост эти работники могут только с разрешения производителя работ.

10.10 При размещении испытательной установки и испытуемого оборудования в различных помещениях или на разных участках РУ разрешается нахождение членов бригады, имеющих группу III, ведущих наблюдение за состоянием изоляции, отдельно от производителя работ. Эти члены бригады должны находиться вне ограждений и получить перед началом испытаний необходимый инструктаж от производителя работ.

10.11 Снимать заземление, установленное при подготовке рабочего места и препятствующие проведению испытаний, а затем устанавливать вновь разрешается только по указанию производителя работ, руководящего испытаниями, после заземления вывода высокого напряжения испытательной установки.

10.12 Разрешение на временное снятие заземлений отражается в стоке «Отдельные указания» наряда.

10.13 При работе на высоте более 1,3 м использовать предохранительный монтерский пояс. 

10.14 Для подъема на оборудование использовать приставную деревянную или стеклопластиковую лестницу.

10.15 При сборке испытательной схемы, прежде всего, выполнить защитное и рабочее заземление испытательной установки. Корпус передвижной испытательной установки заземлить отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием проверить надёжность заземления корпуса электролаборатории.

10.16 Заземлить переносные приборы и оборудование. Заземление выполнить непосредственным подключением к заземляющему устройству или через  заземляющую шину передвижной лаборатории гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.

10.17 Перед присоединением испытательной установки к сети напряжением 380/220В заземлить вывод высокого напряжения.

10.18 Заземление испытательных схем и шунтирование обмоток выполнить медным поводом сечением не менее 4 мм2.

10.19 Сборку и разборку схем измерений производить в диэлектрических перчатках, предварительно сняв остаточный заряд наложением разрядно заземляющей штанги.

10.20 Подключить электролабораторию к  сети напряжением 380/220В, через установленный в этой сети предохранитель или автоматический выключатель. Подключать к сети передвижную испытательную установку должны представители организации, эксплуатирующие эти сети. 

10.21 Соединительный провод между испытательной установкой и испытуемым оборудованием сначала подключить к заземлённому выводу высокого напряжения, а затем к объекту испытания.

10.22 До проведения испытаний закрыть дверь в высоковольтный отсек лаборатории.

10.23 Проверить исправность блокировки дверей высоковольтного отсека, исправность световой и звуковой сигнализации в соответствии с «Инструкцией по технической эксплуатации передвижной электролаборатории».

10.24 Работу выполнять стоя на изолирующем ковре.

10.25 Запрещается приближаться и прикасаться к корпусу «Измерителя параметров изоляции Вектор». Включение, отключение и переключение пределов измерения прибора производить при отключенном главном рубильнике лаборатории. Управление прибором во время испытания производить с помощью пульта дистанционного управления.

10.26 Закрепить соединительный провод так, чтобы избежать приближения (подхлёстывания) к находящимся под напряжением токоведущим частям на расстояние менее допустимого.

10.27 Запрещается приближение людей, испытательного оборудования и соединительных проводов к токоведущим частям действующего оборудования и на расстояния менее допустимых.

10.28 Присоединять соединительный провод к фазе, полюсу испытуемого оборудования или к жиле кабеля и отсоединять его допускается по указанию руководителя испытаний и только после их заземления, которое выполнить включением заземляющих ножей или установкой переносных заземлений.

10.29 Перед каждой подачей испытательного напряжения производитель работ должен:

· проверить правильность сборки схемы и надёжность рабочих и защитных заземлений;

· проверить, все ли члены бригады и работники, назначенные для охраны, находятся на указанных им местах, удалены ли посторонние люди, и можно ли подавать испытательное напряжение на оборудование;

· предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение» и, убедившись, что предупреждение услышано всеми членами бригады, снять заземление с вывода испытательной установки и подать на нее напряжение 380/220В.

10.30 С момента снятия заземления с вывода установки вся испытательная установка, включая испытываемое оборудование и соединительные провода, считается находящейся под напряжением, и проводить какие – либо пересоединения в испытательной схеме и на испытываемом оборудовании не допускается.

10.31 Не допускается с момента подачи напряжения на вывод установки находиться на испытываемом оборудовании, а также прикасаться к корпусу испытательной установки, стоя на земле, входить и выходить из передвижной лаборатории, прикасаться к кузову передвижной лаборатории.

10.32 После окончания испытаний производителю работ необходимо снизить напряжение испытательной установки до нуля, отключить её от сети напряжением 380/220В, заземлить вывод установки и сообщить об этом бригаде словами «Напряжение снято». Только после этого допускается пересоединять провода или в случае полного окончания испытания отсоединять их от испытательной установки и снимать ограждения. 

10.33 Проводимые измерения и испытания повышенным напряжением не представляют опасности для окружающей среды.

10 Оформление результатов измерений

11.1 
Согласно требованиям ГОСТ Р 50571.16-99 для регистрации и обработки результатов измерений и испытаний, должен вестись рабочий журнал, который должен быть пронумерован и прошнурован.

11.2 По результатам проверки составляется протокол испытания.

11 Порядок обращения с настоящими методическими указаниями

12.1 Держателем подлинника настоящих методических указаний является Служба изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

12.2 Ответственным за разработку и своевременный пересмотр (поддержание в актуальном состоянии) настоящих методических указаний является начальник Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

12.3 Ответственным за организацию разработки, своевременного пересмотра (поддержания в актуальном состоянии) и внедрение настоящих методических указаний является заместитель начальника по техническим вопросам – главный инженер  Парижмонтажремонт     .

12.4 Контроль за соблюдением требований методических указаний осуществляет начальник  Парижмонтажремонт     .

12.5 Ответственность за исполнение требований методических указаний персонал Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

12.6 Предложения по внесению изменений и совершенствованию настоящих методических указаний могут вносить руководители всех уровней и специалисты. Вносимые    предложения    следует   направлять в Службу изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     . В случае несогласия разработчика с предлагаемым вариантом, предложение должно быть рассмотрено с участием всех заинтересованных сторон на уровне руководителей ПО.
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