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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

ИСПЫТАНИЙ СРЕДСТВ ИСПЫТАНИЙ И ИЗМЕРЕНИЙ
 Парижмонтажремонт         
1 Общие положения

1.1 Настоящие методические указания определяют порядок оценки состояния средств испытаний и измерений на соответствие техническим нормам, установленным в нормативно-технических документах в соответствии со «Сборником методических пособий по контролю состояния электрооборудования, Москва СПО ОРГРМР 1997 г.».

1.2 Тепловизионный контроль оборудования проводиться в соответствии с «Методическими указаниями по поведению тепловизионного контроля». 

1.3 Объемы и сроки проведения различных видов испытаний, допустимые значения характеристик испытываемого оборудования, устанавливаются на основании РД 34.45-51.300-97 и утвержденных многолетних графиков.

1.4 Порядок выполнения работы определяется соответствующей технологической картой.

1.5 Знание настоящих методических указаний обязательно для следующих работников Службы изоляции и испытаний и измерений: начальник, инженер, электромонтёр по испытаниям и измерениям.

2 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях использованы ссылки на следующие документы:

· Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00;

· Объем и нормы испытаний электрооборудования РД 34.45-51.300-97;

· Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. СО 153-34.03.603-2003;

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации: Утверждены Приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 19 июня 2003,  № 229;

· Правила устройства электроустановок – издание 6-е;

· Правила устройства электроустановок – издание 7-е;

· Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования, Москва СПО ОРГРМР 1997 г.
3 Обозначения и сокращения

Филиал - Парижмонтажремонт  ;
ПМР – Производственное участок «Парижские МР»;

СССРРР – Служба изоляции и испытаний и измерений.

4 Измерение сопротивления изоляции вентильных разрядников и ОПН

4.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Методических указаний по проведению измерения сопротивления изоляции»

4.2 Измерение сопротивления вентильных разрядников и ограничителей перенапряжений позволяет выявить увлажнение внутренних деталей, обрывы цепи шунтирующих резисторов у разрядников и другие дефекты.

4.3 Сопротивление измеряется у аппаратов на напряжение 3 кВ и выше мегаомметром на напряжение 2500 В, а у аппаратов на напряжение до 3 кВ мегаомметром на напряжение 1000 В.

4.4 Измерения следует производить в сухую погоду при температуре выше +5(С. 

4.5 Для исключения погрешности измерений из-за влияния возможных утечек наружная поверхность фарфоровых покрышек должна быть чистой и сухой. При повышенной влажности окружающего воздуха измерения должны производиться с применением экрана.

4.6 Сопротивление разрядников РВП, РВО, GZ должно быть не менее 1000 МОм.

4.7 Сопротивление элементов разрядников РВС должно соответствовать требованиям заводской инструкции (сопротивление может иметь значения от 100 до 6000 МОм в зависимости от года выпуска, номера группы комплектации). 

4.8 За сопротивление изоляции принимается 60-секундное  значение сопротивления R60, зафиксированное на шкале мегомметра через 60 секунд. Причем отсчет времени надо производить  после достижения нормальной частоты вращения генератора (для мегаомметров типа МРО).

4.9 Сопротивление ограничителей перенапряжений с номинальным напряжением 110 кВ и выше должно быть не менее 3000 МОм и не должно отличаться более чем на ±30% от данных, приведенных в паспорте или полученных в результате предыдущих измерений в эксплуатации.

4.10 Измерения сопротивления изоляции вентильных разрядников и ОПН производятся по схеме рис. 1. 

4.11 Сопротивление изоляции изолирующих оснований разрядников с регистраторами срабатывания измеряется мегаомметром на напряжение 1000-2500 В по схеме рис. 2.  Значение измеренного сопротивления изоляции должно быть не менее 1 МОм.
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	Рис.1. Схема измерения сопротивления изоляции вентильного разрядника и ОНП.
	Рис.2. Схема измерения сопротивления изоляции изолирующих оснований.


5 Измерение тока проводимости вентильного разрядника

5.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3 (или ЭТЛ-35)».

5.2 Измерение тока проводимости позволяет выявить увлажнение внутренних деталей разрядников и ограничителей перенапряжений при нарушении их герметичности на ранних стадиях развития дефекта, и другие возможные повреждения.

5.3 Измерение тока проводимости вентильного разрядника производится с помощью испытательной установки. Схема измерения изображена на рисунке 3, допустимые значения указанны в таблице 1.

5.4 Измерение тока проводимости и сопротивления изоляции разрядников, состоящих из нескольких элементов производиться последовательно для каждого элемента.

5.5 Для измерения токов используется магнитоэлектрический микроамперметр с пределами измерения до 1 мА класса точности 0,5. Микроамперметр должен включаться в цепь заземления разрядника. Для измерения напряжения применяются киловольтметры типов С-196, С-100 или киловольтметры передвижной лаборатории, подключенные через делители напряжения.

5.6 Для исключения из результатов измерения тока проходящего через элементы схемы и  измерители напряжения (киловольтметры, понижающие трансформаторы, делители), проводится измерение тока проводимости измерительной схемы. Измерение проводиться на испытательном напряжении без подключения вентильного разрядника. Для получения значения тока проводимости вентильного разрядника необходимо из результатов измерения, проведенного по схеме рис. 3 вычесть ток проводимости измерительной схемы.

5.7 Результат измерения токов проводимости вентильных разрядников с шунтирующими резисторами зависит от глубины пульсации выпрямленного напряжения. Для уменьшения пульсации выпрямленного напряжения применяются сглаживающие конденсаторы 

5.8 Поверхность фарфоровых покрышек при измерении должна быть чистой и сухой. 

5.9 Предельные значения токов проводимости вентильных разрядников при выпрямленном напряжении должны соответствовать значениям, указанным в паспорте разрядника или в действующих «Объеме и нормах испытаний электрооборудования, РД 34.45-51.300-97, 6-е издание с изменениями и дополнениями по состоянию на 01.03.01 г., Москва «Издательство НЦ ЭНАС» 2001, утв. 08.05.97 г.».

5.10 Если измерение производится при температуре, значительно отличающейся от 20(С, то в результат измерения следует вносить поправку:

· уменьшить значения на 0,3 % на каждый градус повышения температуры свыше 20(С;

· увеличить значения на 0,3 % на каждый градус понижения температуры ниже 20(С.

5.11 При измерениях внутри помещений, для получения определенного температурного режима, разрядники перед измерением должны быть выдержаны в помещении не менее 4 ч в летний период и не менее 8 ч в зимний.
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Рис. 3. Схема установки для измерения тока проводимости разрядника.

Таблица 1

	Тип разрядника или элемента
	Испытательное выпрямленное напряжение, кВ
	Ток проводимости при температуре разрядника 

20 °С,  мкА

	
	
	не менее
	не более


	РВС-15 

выпуска до 1975 года
	16
	450
	620

	РВС-15 

выпуска после 1975 года
	16
	200
	340

	РВС-20 

выпуска до 1975 года
	20
	450
	620

	РВС-20 

выпуска после 1975 года
	20
	200
	340

	РВС-33 

все годы выпуска
	32
	450
	620

	РВС-35 

выпуска до 1975 года
	32


	450


	620



	РВС-35 

выпуска после 1975 года
	32
	200
	340


6 Измерение пробивного напряжения вентильного разрядника

6.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3 (или ЭТЛ-35)».

6.2 Измерение пробивного напряжения проводится при пусковых испытаниях и в процессе эксплуатации у вентильных разрядников без шунтирующих сопротивлений РВП, РВО, GZ.

6.3 Измерение производится с помощью испытательной установки. Схема измерения изображена на рис. 4.

6.4 Значения пробивного напряжения для разрядников на номинальным напряжением 10 кВ типов РВП, РВО, GZ должны находиться в пределах 26 – 30,5 кВ.
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Рис. 4. Схема установки для измерения пробивного напряжения разрядника без шунтирующих сопротивлений.

7  Измерение тока проводимости ограничителей перенапряжений

7.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории ЛВИ-3 (или ЭТЛ-35)».

7.2 Измерение тока проводимости ограничителя перенапряжений позволяет выявить ухудшение характеристик нелинейных резисторов ОПН, происшедшее в результате нарушения его герметичности или по другим причинам.

7.3 Измерение тока проводимости ограничителей перенапряжений перед  вводом в эксплуатацию производится с помощью миллиамперметра переменного тока при напряжении промышленной частоты 73 кВ для ОПН-110 кВ по схеме рис. 5.

7.4 Измерение тока проводимости в процессе эксплуатации производятся без отключения от сети с помощью устройства, поставляемого заводом изготовителем с ОПН по схеме рис. 6.

7.5 Перед началом испытаний производится внешний осмотр ограничителя. При наличии на ограничителе трещин фарфора и фланцев, загрязнений фарфоровых покрышек, неисправностей подводящих и заземляющих шин, а так же при сработавшем предохранительном клапане измерения тока проводимости производить не разрешается.

7.6 Подключение измерительного устройства необходимо производить в следующей последовательности:

· подключается к зажимам измерительная схема;

· размыкается нож заземления с помощью высоковольтной штанги;

· производится измерение тока проводимости и фиксируется напряжение на шинах распределительного устройства, а так же температура окружающего воздуха;

· замыкается заземляющий нож с помощью высоковольтной штанги.

7.7 Все измерения должны производиться при температуре не ниже +5(С в сухую погоду.

7.8 Если при измерении тока проводимости под рабочим напряжением окажется, что измеренное значение тока существенно меньше тока, полученного при вводе ограничителя в эксплуатацию, это означает, что защитный резистор неисправен и его необходимо заменить.

7.9 Оценка состояния ограничителя перенапряжений осуществляется путем сопоставления измеренного значения тока проводимости с предельно допустимыми значениями этого параметра, указанными в инструкции завода изготовителя данного ОПН.
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Рис.5. Электрическая схема установки для измерения тока проводимости ОПН.
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Рис.6. Схема установки для измерения тока проводимости ОПН под рабочим напряжением 50 Гц.

8 Контроль трубчатых разрядников при обходе линии электропередачи

8.1 При осмотре разрядников с земли следует обращать внимание на:

· положение разрядника на опоре и длину внешнего искрового промежутка;

· положение указателя срабатывания трубчатого разрядника на каждой фазе (если он имеется);

· состояние поверхности изолирующей части разрядника (загрязнение ее, повреждение вследствие атмосферных воздействий, наличие ожогов и оплавлений от электрической дуги);

· состояние электродов и арматуры (целость краски на электродах, наличие оплавлений);

· состояние заземляющей проводки и надежность присоединения заземляющих спусков к заземлителю опоры.

8.2 При проверке трубчатых разрядников в лабораторных условиях производится: проверка состояния изолирующей трубки, измерение внутреннего диаметра канала разрядника и его внутреннего искрового промежутка.

8.3 Для проверки состояния внутренней полости газогенерирующей трубки разрядника РТФ вывинчивается стержневой электрод, и весь канал просматривается на свет. Если канал закрыт разбухшей от увлажнения, покоробившейся  фиброй трубки, то его необходимо прочистить металлическим стержнем. Все разрядники, у которых стенки канала не имеют трещин, короблений и других повреждений, подвергаются дальнейшему осмотру и обмерам, а те, у которых имеется значительное выгорание фибры, - бракуются.

8.4 При удовлетворительном состоянии поверхности изолирующей трубки производится измерение внутреннего диаметра канала дугогасящей трубки. Стенки канала по длине внутреннего искрового промежутка обычно выгорают неравномерно, поэтому измерение необходимо производить на расстоянии от пластинчатого электрода («звездочки») не менее: 150 мм для разрядников 110 кВ; 70 мм для разрядников 35 кВ; 30 мм для разрядников 3-10 кВ.

8.5 Для разрядников РТВ измерение внутреннего диаметра канала следует производить штангенциркулем на расстоянии не более 10 мм от выхлопного конца.

8.6 Измерение внутреннего диаметра канала может быть произведено круглым шаблоном или специальными измерителями. Каждый шаблон – щуп изготавливается на два размера: один конец щупа имеет диаметр на 1 мм меньше максимально допустимого диаметра канала данного разрядника, другой – на 1 мм больше. На каждом конце щупа выбивается цифра, указывающая его диаметр в миллиметрах. Если оба конца щупа не входят в дугогасящий канал разрядника или входит только один из них с меньшим диаметром, разрядник считается годным; если входят оба конца – разрядник бракуется.

8.7 Проверка с помощью таких щупов позволяет отбраковать разрядники, у которых диаметр канала дугогасящей трубки увеличивается более чем на 40% первоначального значения, но проверкой не определяется значение диаметра канала. Для более точного измерения диаметра канала разрядника имеются специальные приборы. Измеритель состоит из двух ножек, и рамки, направляющих движение ножек, пружины, сжимающей ножки, и шкалы измерителя. Для измерения диаметра канала разрядника необходимо сжать ножки и ввести их в канал трубки до упора плечиками в «звездочку» разрядника, после чего отпустить их. Под действием пружины они самоустанавливаются по диаметру трубки. При этом необходимо следить за тем, чтобы ножки упирались в стенку канала трубки, а не в выступы «звездочки».

8.8 Значение диаметра канала разрядника указывается на шкале измерителя. Точность прибора (0,25 мм, что вполне удовлетворяет требованиям эксплуатации.

8.9 При увеличении внутреннего диаметра газогенерирующей трубки разрядника более значения, указанного в паспорте разрядника, разрядник должен быть забракован. При удовлетворительном состоянии трубки (отсутствии трещин, расслоений и т.п.) возможно также произвести перемаркировку разрядника по пределам отключаемых токов.

8.10 После проверки внутреннего диаметра канала разрядника измеряется его внутренний искровой промежуток. После этого внутренний стержневой электрод разрядника следует вывинтить и осмотреть. Если длина внутреннего искрового промежутка увеличилась более значения, указанного в паспорте разрядника, внутренний стержневой электрод заменяется новым. Если внутренний искровой промежуток изменился мало, производится его регулирование изменением толщины прокладок у стержневого электрода.

9 Меры безопасности и охрана окружающей среды.

9.1 Работы по испытанию оборудования повышенным напряжением выполняют лица из электротехнического персонала, обученные и аттестованные по ПОТРМ-016-2001, ПТЭМРС, знающие настоящую методику, схему электроустановки, обеспеченные инструментом, индивидуальными средствами защиты и спецодеждой. 

9.2 Лица, допущенные к проведению испытаний, должны иметь отметку об  этом в удостоверении в графе «Свидетельство на право проведения специальных работ».

9.3 Перед началом работы оформить организационные и выполнить технические мероприятия, согласно требований  ПОТ РМ-016-2001.

9.4 Испытания электрооборудования, в том числе и вне электроустановок, проводимые с использованием передвижной испытательной установки, выполнять по наряду.

9.5 Работы по испытаниям и измерениям, выполнять только на оборудовании указанном в строке «Поручается» наряда. Запрещается расширение рабочего места.

9.6 Бригада при выполнении работ по испытаниям и измерениям состоит из производителя работ с группой не ниже IV и члена бригады – с группой не ниже III. При необходимости охраны испытываемого оборудования и соединительных проводов  в наряд может быть включен работник с группой не ниже II. В случаях предусмотренных ПОТ РМ-016-2001 назначается ответственный руководитель работ.

9.7 Перед допуском  удалить с рабочих мест другие бригады, работающие на подлежащем испытанию оборудовании.

9.8 Место проведения испытаний, электролабораторию, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».

9.9 При необходимости выставить охрану, состоящую из членов бригады, имеющих группу II, для предотвращения приближения посторонних людей к испытательной установке, соединительным проводам и испытательному оборудованию. Члены бригады, несущие охрану, должны находиться вне ограждения и считать испытываемое оборудование находящимся под напряжением. Покинуть пост эти работники могут только с разрешения производителя работ.

9.10 При размещении испытательной установки и испытуемого оборудования в различных помещениях или на разных участках РУ разрешается нахождение членов бригады, имеющих группу III, ведущих наблюдение за состоянием изоляции, отдельно от производителя работ. Эти члены бригады должны находиться вне ограждений и получить перед началом испытаний необходимый инструктаж от производителя работ.

9.11 Снимать заземление, установленное при подготовке рабочего места и препятствующие проведению испытаний, а затем устанавливать вновь разрешается только по указанию производителя работ, руководящего испытаниями, после заземления вывода высокого напряжения испытательной установки.

9.12 Разрешение на временное снятие заземлений отражается в стоке «Отдельные указания» наряда.

9.13 При работе на высоте более 1,3 м использовать предохранительный монтерский пояс. Строп пояса прицеплять за металлоконструкции оборудования.

9.14 Для подъема на оборудование использовать приставную деревянную или стеклопластиковую лестницу.

9.15 При сборке испытательной схемы, прежде всего, выполнить защитное и рабочее заземление испытательной установки. Корпус передвижной испытательной установки заземлить отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием проверить надёжность заземления корпуса электролаборатории.

9.16 Заземлить переносные приборы и оборудование. Заземление выполнить непосредственным подключением к заземляющему устройству или через  заземляющую шину передвижной лаборатории гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.

9.17 Перед присоединением испытательной установки к сети напряжением 380/220В заземлить вывод высокого напряжения.

9.18 Заземление испытательных схем и шунтирование  выполнить медным поводом сечением не менее 4 мм2.

9.19 Сборку и разборку схем измерений производить в диэлектрических перчатках, предварительно сняв остаточный заряд наложением разрядно заземляющей штанги.

9.20 Подключить электролабораторию к  сети напряжением 380/220В, через установленный в этой сети предохранитель или автоматический выключатель. Подключать к сети передвижную испытательную установку должны представители организации, эксплуатирующие эти сети. 

9.21 Соединительный провод между испытательной установкой и испытуемым оборудованием сначала подключить к заземлённому выводу высокого напряжения, а затем к объекту испытания.

9.22 До проведения испытаний закрыть дверь в высоковольтный отсек лаборатории.

9.23 Проверить исправность блокировки дверей высоковольтного отсека, исправность световой и звуковой сигнализации в соответствии с «Инструкцией по технической эксплуатации передвижной электролаборатории».

9.24 Работу выполнять стоя на изолирующем ковре.

9.25 Закрепить соединительный провод так, чтобы избежать приближения (подхлёстывания) к находящимся под напряжением токоведущим частям на расстояние менее допустимого.

9.26 Запрещается приближение людей, испытательного оборудования и соединительных проводов к токоведущим частям действующего оборудования и на расстояния менее допустимых.

9.27 Присоединять соединительный провод к фазе, полюсу испытуемого оборудования или к жиле кабеля и отсоединять его допускается по указанию руководителя испытаний и только после их заземления, которое выполнить включением заземляющих ножей или установкой переносных заземлений.

9.28 Перед каждой подачей испытательного напряжения производитель работ должен:

· проверить правильность сборки схемы и надёжность рабочих и защитных заземлений;

· проверить, все ли члены бригады и работники, назначенные для охраны, находятся на указанных им местах, удалены ли посторонние люди, и можно ли подавать испытательное напряжение на оборудование;

· предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение» и, убедившись, что предупреждение услышано всеми членами бригады, снять заземление с вывода испытательной установки и подать на нее напряжение 380/220В.

9.29 С момента снятия заземления с вывода установки вся испытательная установка, включая испытываемое оборудование и соединительные провода, считается находящейся под напряжением, и проводить какие – либо пересоединения в испытательной схеме и на испытываемом оборудовании не допускается.

9.30 Не допускается с момента подачи напряжения на вывод установки находиться на испытываемом оборудовании, а также прикасаться к корпусу испытательной установки, стоя на земле, входить и выходить из передвижной лаборатории, прикасаться к кузову передвижной лаборатории.

9.31 После окончания испытаний производителю работ необходимо снизить напряжение испытательной установки до нуля, отключить её от сети напряжением 380/220В, заземлить вывод установки и сообщить об этом бригаде словами «Напряжение снято». Только после этого допускается пересоединять провода или в случае полного окончания испытания отсоединять их от испытательной установки и снимать ограждения.

9.32 При изменении схемы и при перевозке выводы высоковольтных  конденсаторов используемых при испытаниях должны быть зашунтированы и заземлены. 

9.33 Проводимые измерения и испытания повышенным напряжением не представляют опасности для окружающей среды.

10 Оформление результатов измерений

10.1 
Согласно требованиям ГОСТ Р 50571.16-99 для регистрации и обработки результатов измерений и испытаний, должен вестись рабочий журнал, который должен быть пронумерован и прошнурован.

10.2 По результатам проверки составляется протокол испытания.

11 Порядок обращения с настоящими методическими указаниями

11.1 Держателем подлинника настоящих методических указаний является Служба изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

11.2 Ответственным за разработку и своевременный пересмотр (поддержание в актуальном состоянии) настоящих методических указаний является начальник Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

11.3 Ответственным за организацию разработки, своевременного пересмотра (поддержания в актуальном состоянии) и внедрение настоящих методических указаний является заместитель начальника по техническим вопросам – главный инженер  Парижмонтажремонт     .

11.4 Контроль за соблюдением требований методических указаний осуществляет начальник  Парижмонтажремонт     .

11.5 Ответственность за исполнение требований методических указаний персонал Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

11.6 Предложения по внесению изменений и совершенствованию настоящих методических указаний могут вносить руководители всех уровней и специалисты. Вносимые    предложения    следует   направлять в Службу изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     . В случае несогласия разработчика с предлагаемым вариантом, предложение должно быть рассмотрено с участием всех заинтересованных сторон на уровне руководителей ПО.
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