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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

ПРОВЕРКИ АВТОМАТИЧЕСКИХ ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ

 Парижмонтажремонт         
1 Общие положения

1.1 Настоящие методические указания определяют порядок проверки срабатывания расцепителей автоматических выключателей в режимах перегрузки и короткого замыкания с целью оценки качества автоматических выключателей и сравнением с нормами ПУЭ п.1.7.79, 1.8.34; СНиП 3.06.06-85, раздел 4 и данных завода-изготовителя. Методика выполнена на основании требований ГОСТ Р 50571.16-99 и ПУЭ.

1.2 Тепловизионный контроль выключателей проводится в соответствии с «Методическими указаниями по поведению тепловизионного контроля». Измерение сопротивления постоянному току проводится в соответствии с «Методическими указаниями по поведению измерений сопротивления постоянному току». Измерение изоляционных характеристик проводится в соответствии с «Методических указаний по проведению измерения сопротивления изоляции».

1.3 Объемы и сроки проведения различных видов испытаний, допустимые значения характеристик испытываемого оборудования, устанавливаются на основании РД 34.45-51.300-97 и утвержденных многолетних графиков.

1.4 Знание настоящих методических указаний обязательно для следующих работников Службы изоляции и испытаний и измерений: начальник, инженер, электромонтёр по испытаниям и измерениям.

2 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях использованы ссылки на следующие документы:

· Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00;

· Объем и нормы испытаний электрооборудования РД 34.45-51.300-97;

· Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. СО 153-34.03.603-2003;

· Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации: Утверждены Приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 19 июня 2003,  № 229;

· Правила устройства электроустановок – издание 6-е;

· Правила устройства электроустановок – издание 7-е.

· ГОСТ Р 50571.16-99. «Электроустановки зданий. Часть 6. Испытания. Приемо-сдаточные испытания».

· ГОСТ Р 50345-99. «Автоматические выключатели для защиты от сверхтоков бытового и аналогичного назначения».

3 Обозначения и сокращения

Филиал - Парижмонтажремонт  ;
ПМР – Производственное участок «Парижские МР»;

СССРРР – Служба изоляции и испытаний и измерений.

4 Метод испытаний автоматических выключателей

4.1 Измеряемой величиной является время отключения автоматического выключателя (АВ) при заданной величине тока, превышающей номинальное значение.

4.2 Испытания работоспособности АВ выполняются методом прогрузки их первичным током путем создания искусственного короткого замыкания с регулируемым значением тока в цепи проверяемого автоматического выключателя с измерением времени отключения.

4.3  Для осуществления защитных функций АВ имеют максимальные расцепители от токов перегрузки и токов короткого замыкания. Защита от перегрузки осуществляется тепловыми или электронными устройствами. Защита от токов короткого замыкания осуществляется электромагнитными или электронными расцепителями. 

4.4 Перед проведением измерения времени отключения проверяется:

· соответствие типов и параметров АВ проекту или паспорту на электроустановку;

· соответствие токов  уставки  АВ проекту;

· отсутствие видимых повреждений АВ,

· надежность  затяжки  контактных  зажимов  АВ;

· измерение изоляционных характеристик;

· измерение сопротивления постоянному току контактов выключателя.

4.5 До проведения измерения временных характеристик необходимо снять напряжение со всех частей проверяемого АВ и принять меры, препятствующие подаче напряжения на место работы, вследствие ошибочного или самопроизвольного включения коммутационной аппаратуры. Проверить отсутствие напряжения на токоведущих частях. Оставшиеся под напряжением токоведущие части должны быть ограждены, на ограждениях вывешены предупреждающие и предписывающие плакаты.

4.6 Измерение характеристик однофазного АВ проводятся по схеме рис. 1.

Проверяемый расцепитель АВ подключается к прогрузочному трансформатору в цепи которого устанавливается трансформатор тока ТА1 с подключенным амперметром. Второй трансформатор тока ТА2 подключается к токовому реле РТ, контакты которого разрывают цепь секундомера. Первичная обмотка прогрузочного трансформатора через регулировочный трансформатор подключается к сети  220В. Путем изменения напряжения на регулировочном трансформаторе  устанавливается ток соответствующий уставке тока данного типа расцепителя АВ. При токе К.З. и перегрузке расцепитель должен отключиться. Время срабатывания АВ определяется по шкале секундомера.

4.7 Измерение характеристик трехфазного АВ проводятся по схеме рис. 2.

Проверяемый расцепитель АВ подключается к прогрузочному трансформатору в цепи которого устанавливается трансформатор тока ТА1 с подключенным амперметром. Первичная обмотка прогрузочного трансформатора через регулировочный трансформатор подключается в сеть  220В. Путем изменения напряжения на регулировочном трансформаторе  устанавливается ток соответствующий уставке тока данного типа расцепителя АВ. 

Время срабатывания АВ определяется по шкале секундомера, в качестве выключателя которого используется свободный контакт АВ.

4.8 При проверке характеристик теплового и электромагнитного расцепителей автоматических выключателей применяется комплектное испытательное устройство «Сатурн-М» или «Сатурн-М1» и нагрузочный трансформатор НТ-12 с диапазоном 30-12000 А.

4.9 Работу с устройством типа «Сатурн-М» производить согласно «Техническому описанию и инструкции по эксплуатации» данного прибора.

4.10 При проверке характеристик автоматических выключателей могут применяться другие комплекты оборудования соответствующие заданному току, напряжению проверяемого автоматического выключателя и с классом точности не менее 0,5 
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	Рис. 1 Схема измерения характеристик 

однофазного АВ.
	Рис. 2 Схема измерения характеристик 

трехфазного АВ.


5 Оценка состояния по результатам измерений

5.1 Испытания автоматических выключателей производятся в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50345-92 путем проверки время - токовых характеристик.

5.2 При проверке теплового расцепителя  через  все  полюса  пропускается ток нерасцепления АВ. При этом автоматический выключатель не должен расцепиться. Затем  в течение 5 секунд ток постепенно повышается до величины условного тока расцепления.   Автоматический выключатель должен расцепляться в пределах условного времени. Значения токов и времени приведены в таблице 1.

5.3 При испытаниях АВ из «холодного» состояния через все полюса пропускается ток, равный 2,55 In. Время размыкания должно составлять не менее 1 с. и не более чем:  60 с. при номинальных токах до 32 А включительно, и  120 с.  при номинальных токах выше 32 А.

5.4 При проверке мгновенного расцепителя у автоматических выключателей типа «В» через все полюса пропускается ток, равный  3 In  в течении времени не менее 0,1 с. АВ не должен расцепляться. Затем через все полюса пропускается ток, равный  5 In и автоматический выключатель должен расцепляться за время менее 0,1 с.

5.5 При проверке мгновенного расцепителя у автоматических  выключателей типа «С» через все полюса пропускается ток, равный  5 In в течении времени не менее 0,1 с. АВ не должен расцепляться. Затем через все полюса пропускается ток, равный  10 In и автоматический выключатель должен расцепляться за время менее 0,1 с.

5.6 При проверке мгновенного расцепителя у автоматических выключателей типа «D» через все полюса пропускается ток, равный  10 In в течении времени не менее 0,1 с. АВ не должен расцепляться. Затем через все полюса пропускается ток, равный  50 In автоматический выключатель должен расцепляться за время менее 0,1 с.

Таблица 1.

	Тип защитной характеристики
	Ток, Iн
	Начальное состояние
	Пределы времени расцепления или нерасцепления
	Требуемые результаты

	B,C,D
	1.13
	Холодное
	t(1 ч (при Iн(63 А)

t (2 ч (при Iн >63 А)
	Без расцепления

	B,C,D
	1.45
	Немедленно после первого испытания. Непрерывное нарастание тока в течение 5 с
	t <1 ч (при Iн(63 А)

t <2 ч (при Iн >63 А)
	Расцепление 

	B,C,D
	2.55
	Холодное
	1 с < t < 60 с (при Iн(32 А)

1 с < t < 120 с (при Iн >32 А)
	Расцепление

	B
	3.00
	Холодное
	t(0,1 с
	Без расцепления

	C
	5.00
	
	
	

	D
	10.00
	
	
	

	B
	5.00
	Холодное
	t <0.1 с
	Расцепление

	C
	10.00
	
	
	

	D
	50.00
	
	
	


6 Расчет погрешности испытаний

Абсолютная погрешность измерения времени отключения при измерении устройством «Сатурн» не превышает  (0,01хТизм + 0,01) секунд.

7 Меры безопасности и охрана окружающей среды

7.1      К работе по проверке срабатывания АВ допускается лица электротехнического персонала обученные и аттестованные на знание ПОТ РМ-016-2001, ПТМРС  и методике измерений, не моложе 18 лет, обеспеченные инструментом, индивидуальными защитными средствами, спецодеждой.

7.2 Перед работой должны быть оформлены организационные и выполнены технические мероприятия, согласно требованиям раздела 3 ПОТ РМ-016-2001.

7.3 Измерения производятся по распоряжению или наряду бригадой из 2 человек с группой по электробезопасности не ниже 3.

7.4 Переносные приборы и оборудование должны быть заземлены. Заземление может быть выполнено непосредственным подключением к заземляющему устройству или через  заземляющую шину передвижной лаборатории гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.

7.5 Работу по подключению приборов к объекту измерения выполнять, отключив электроприемник от сети. Если это невозможно, то подключать прибор следует в диэлектрических перчатках, защитных очках, стоя на диэлектрическом ковре. 

7.6 Проводимые измерения не представляют опасности для окружающей среды.

8 Порядок обращения с настоящими методическими указаниями

8.1 Держателем подлинника настоящих методических указаний является Служба изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.2 Ответственным за разработку и своевременный пересмотр (поддержание в актуальном состоянии) настоящих методических указаний является начальник Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.3 Ответственным за организацию разработки, своевременного пересмотра (поддержания в актуальном состоянии) и внедрение настоящих методических указаний является заместитель начальника по техническим вопросам – главный инженер  Парижмонтажремонт     .

8.4 Контроль за соблюдением требований методических указаний осуществляет начальник  Парижмонтажремонт     .

8.5 Ответственность за исполнение требований методических указаний персонал Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.6 Предложения по внесению изменений и совершенствованию настоящих методических указаний могут вносить руководители всех уровней и специалисты. Вносимые    предложения    следует   направлять в Службу изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     . В случае несогласия разработчика с предлагаемым вариантом, предложение должно быть рассмотрено с участием всех заинтересованных сторон на уровне руководителей ПО.
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