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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

ПО ПРОВЕДЕНИЮ 

ИСПЫТАНИЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ 10 кВ

 Парижмонтажремонт         
1 Общие положения

1.1 Настоящие методические указания определяют порядок проверок изоляции в распределительных воздушных сетях 10 кВ.

1.2 Комплексная проверка изоляции проводится вместо индивидуальных испытаний в целях выявления дефектной изоляции одновременно у всех присоединенных к сети ТП, а также на ВЛ для повышения надежности работы изоляции распределительных сетей 10 кВ.

1.3 При комплексной проверке изоляции повышенное испытательное напряжение подается в действующую сеть без снятия рабочего напряжения.

1.4 Комплексные проверки изоляции повышенным напряжением не исключают проведения измерений сопротивления изоляции обмоток трансформаторов ТП, сопротивления заземлений и других измерений, при которых не требуется применения повышенного напряжения и использования передвижных высоковольтных лабораторий.

1.5 Индивидуальные испытания ТП, прошедших комплексную проверку, не проводятся.
1.6 Порядок выполнения работы определяется индивидуальной программой испытания распределительной сети данной ПС.

1.7 Знание настоящих методических указаний обязательно для следующих работников Службы изоляции и испытаний и измерений: начальник, инженер, электромонтёр по испытаниям и измерениям. 
2 Нормативные ссылки

В настоящих методических указаниях использованы ссылки на следующие документы:

· Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок ПОТ Р М-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00;

· Объем и нормы испытаний электрооборудования РД 34.45-51.300-97;

· Инструкция по применению и испытанию средств защиты, используемых в электроустановках. СО 153-34.03.603-2003;

· Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. Утверждены Приказом Министерства энергетики Российской Федерации от 13.01.2003, № 6;

· Правила устройства электроустановок – издание 6-е;

· Правила устройства электроустановок – издание 7-е;

· Сборник методических пособий по контролю состояния электрооборудования, Москва СПО ОРГРМР 1997 г.
· Методические указания по проведению комплексных проверок изоляции без снятия напряжения в распределительных воздушных сетях 6-10 кВ. МУ 34-70-108-85.

3 Обозначения и сокращения

Филиал - Парижмонтажремонт  ;
ПМР – Производственное участок «Парижские МР»;

СССРРР – Служба изоляции и испытаний и измерений.

4 Подготовка к проведению испытания

4.1 Перед проведением комплексных проверок в проверяемых сетях должны быть выполнены требования к заземлениям опор, а также разъединителям, разрядникам и другим устройствам, подлежащим заземлению.

4.2 Сопротивление заземляющих устройств всех ТП должно соответствовать требованиям «Объема и норм испытаний электрооборудования, РД 34.45-51.300-97».

4.3 Сопротивление заземляющего устройства ТП вместе с присоединенным к контуру нулевым проводом и повторными заземлителями на линиях 0,4 кВ должно быть не более 4 Ом.

4.4 Соответствие заземлений указанным выше требованиям должно быть проверено по результатам измерений, выполненных в сроки и в объеме, указанные в «Объеме и нормах испытаний электрооборудования, РД 34.45-51.300-97». Если необходимые данные отсутствуют или не удовлетворяют указанным выше требованиям, следует провести соответствующие измерения и устранение выявленных недостатков.

4.5 Во время проведения комплексной проверки, вращающиеся машины, непосредственно включенные в сеть 10 кВ, должны быть отключены, о чем абоненты-владельцы вращающихся машин должны быть уведомлены с указанием времени их отключения. Дугогасящие реакторы должны быть также отключены.

4.6 Перед комплексной проверкой должен быть выполнен внешний осмотр линий и ТП, для выявления и устранения видимых дефектов изоляции. При осмотрах ТП должны быть выявлены и устранены дефекты, связанные со значительным загрязнением выводов силового трансформатора, со снижением уровня изоляции из-за наличия птичьих гнезд и погибших птиц и других посторонних предметов.

4.7 Если на линиях установлены трубчатые разрядники, то необходимо обращать внимание на их состояние и на состояние внешних промежутков. Обнаруженные дефекты должны быть устранены.

4.8 При осмотрах также необходимо обращать внимание на целостность спусков к заземляющим контурам.

4.9 Комплексную проверку изоляции разрешается производить в сетях 10 кВ, в которых ток замыкания на землю не превышает 10 Ампер. Ток замыкания на землю определяется по результатам измерения. 

4.10 При наличии участков линий с алюминиевым проводом малого сечения (16-25 мм2) целесообразно принять меры к уменьшению тока замыкания на землю. В населенных пунктах на время проведения комплексной проверки следует отключить или организовать дополнительное наблюдение за участками с алюминиевыми проводами малого сечения.

4.11 На время проведения комплексной проверки должны быть полностью отключены или отсоединены от земли все трансформаторы напряжения типов НТМИ и НАМИ, которые не используются в схеме испытания.

4.12 Перед проведением комплексной проверки (не менее чем за 3-4 дня до начала проверки) всем абонентам, школам и организациям должно быть направлено сообщение о предстоящей проверке для оповещения всего населения зоны о недопустимости приближения к опорам и к ТП. В этом же оповещении должен указываться номер телефона подстанции, с которой проводится проверка, для оперативного сообщения о замеченных очагах повреждений и местах возникновения их.

4.13 При комплексной проверке проведение других работ в испытуемой сети не разрешается.

4.14 От абонентов, эксплуатирующих свои ТП и линий 10 кВ, а также непосредственно включенные в сеть вращающиеся машины необходимо получить подтверждение о готовности оборудования к комплексной проверке.

4.15 Во время комплексных проверок, на подстанции, с которой ведется проверка, должна быть ремонтная бригада с автомашиной, инструментом, прибором поиска мест повреждений и материалами, необходимыми при устранении дефектов, выявляемых на линиях и в ТП.

4.16 Комплексная проверка должна производиться по разработанной программе, утвержденной главным инженером ПО «ПМР». В программе, в частности, указывается место и порядок присоединения испытательной аппаратуры.

4.17 В тех случаях, когда на подстанции в КРУН установлен НТМИ (НАМИ) с низковольтным нулевым выводом, он может быть на время проведения комплексной проверки подменен «инвентарным» НТМИ с усиленным выводом.

4.18 При проведении комплексных проверок следует применять следующую аппаратуру:

· группа однофазных трансформаторов напряжения НОМ-10;

· испытательный трансформатор и регулятор напряжения;

· выпрямительное устройство;

· высоковольтные конденсаторы для сглаживания пульсации выпрямленного напряжения;

· измерительные приборы;

· приборы для определения места повреждения изоляции.

5 Методика проведения испытания

5.1 При проведении испытаний следует руководствоваться требованиями «Инструкции по технической эксплуатации передвижной электролаборатории  ЭТЛ-35».

5.2 В действующую сеть 10 кВ подать повышенное напряжение одновременно на три фазы всех линий отходящих от шин 10 кВ питающей подстанции.

5.3 Напряжение подается через трансформаторы напряжения НОМ-10 соединенные в звезду.

5.4 Бригада, выполняющая комплексную проверку изоляции, должна быть в составе:

· ответственный руководитель работ – группа V;

· производитель работ – группа IV;

· член бригады – группа III.

5.5 Бригаду следует назначать из персонала СССРРР
5.6 В соответствии с утвержденной программой и действующими правилами техники безопасности оперативный персонал участка производит допуск указанной бригады к проведению комплексной проверки.

5.7 Подсоединение испытательной аппаратуры к КТП-10, к трансформатору собственных нужд или к группе однофазных трансформаторов напряжения в соответствующей ячейке КРУН производится по отдельному наряду.

5.8 Схема испытания изображена на рисунке 1.

5.9 После присоединения испытательной аппаратуры в действующую сеть 10 кВ подается повышенное выпрямленное напряжение. Подъем напряжения должен производиться плавно со скоростью 1-2 кВ в секунду с одновременным контролем тока утечки.

5.10 При пробое изоляции наблюдается резкий рост тока утечки – возникает замыкание фазы на землю. Проверка прекращается – испытательное напряжение снижается до нуля, установка отключается. Нулевой вывод заземляется специально установленным для этого однополюсным разъединителем и организуется отыскание места пробоя.

5.11 При отыскании места замыкания на землю, возникающего при проведении комплексных проверок, вначале необходимо определить отходящую линию, на которой возникло повреждение изоляции. 

5.12 Выявленный дефект необходимо устранить, после чего проверку следует возобновить и продолжить до достижения полного испытательного напряжения, которое должно быть выдержано в течение одной минуты. После чего испытательное напряжение снизить до нуля, установку отключить и нулевой вывод трансформаторов напряжения заземлить.

5.13 При нарушении внешних искровых промежутков трубчатых разрядников (РТ) и плохом состоянии самих РТ во время подъема испытательного напряжения могут наблюдаться часто повторяющиеся броски тока утечки, не переходящие в устойчивое замыкание на землю. В этих случаях целесообразно поднять испытательное напряжение в сетях 10 кВ до предельно допустимого – 24,5 кВ. если это не приводит к желаемым результатам – необходимо осмотреть места установки РТ, сопровождая осмотр периодическим подъемом напряжения до уровня возникновения повторяющихся бросков тока.

5.14 Обнаруженный дефект должен быть устранен ремонтной бригадой, в распоряжении которой имеется необходимый инструмент и материалы.

5.15 Выявление дефектов изоляции при проведении комплексной проверки производится путем подачи испытательного напряжения дополнительно к рабочему напряжению сети. В качестве испытательного напряжения наиболее удобно применение повышенного выпрямленного напряжения, подаваемого в действующую сеть через нулевую точку трансформатора напряжения – НТМИ или группы однофазных трансформаторов напряжения, или через отключенную фазу обмотки ВН трансформатора собственных нужд, установленного в распредустройстве 10 кВ питающей подстанции.

5.16 Наибольшее испытательное напряжение определяется значением минимального пробивного напряжения установленных в сети вентильных разрядников. Для вентильных разрядников 10 кВ с учетом возможного изменения в эксплуатации – минимальное пробивное напряжение может снизиться до 23 кВ – (эффективное значение) или 23 ( (2 = 32,5 кВ – амплитудное значение.

5.17 Наименьшее испытательное напряжение определяется значением, при котором могут быть выявлены дефектные изоляторы. Для определения значения испытательного выпрямленного напряжения амплитудное значение фазного напряжения сети 10 кВ принимается равным:

10 ( (2 / (3 ( 8 кВ.

5.18 Для сети 10 кВ значение выпрямленного испытательного напряжения, подаваемого в действующую сеть, должно находиться в пределах (20-8) – (32,5-8) или 12-24,5 кВ.

5.19 Значение испытательного выпрямленного напряжения, подаваемого в действующую сеть, должно быть не выше 24,5 кВ. однако применение указанного максимального испытательного напряжения во всех случаях не является обязательным.

5.20 С учетом возможного разброса минимального пробивного напряжения вентильных разрядников 10 кВ с одной стороны и гарантированного выявления дефектных изоляторов с другой стороны, целесообразно выбрать среднее значение указанных выше пределов. Таким образом для сети 10 кВ наиболее приемлемым является значение выпрямленного испытательного напряжения равное 20 кВ.

5.21 Указанный уровень выпрямленного напряжения с учетом амплитуды действующего фазного напряжения обеспечивает значение напряжения, приложенного к изоляции – 20 + 8 = 28 кВ, которое в 3,5 раза превышает фазное напряжение – уровень близкий к наибольшим по вероятности возникновения внутренним перенапряжениям в сетях 10 кВ

5.22 Повышение уровня выпрямленного напряжения выше 20 кВ, например 24 кВ допустимо, хотя, практически, почти не увеличивает количество выявляемых дефектных изоляторов.
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Рис.1. Схема испытания распределительной сети.

6 Меры безопасности и охрана окружающей среды

6.1 Работы по испытанию оборудования повышенным напряжением выполняют лица из электротехнического персонала, обученные и аттестованные по ПОТРМ-016-2001, ПТЭМРС, знающие настоящую методику, схему электроустановки, обеспеченные инструментом, индивидуальными средствами защиты и спецодеждой. 

6.2 Лица, допущенные к проведению испытаний, должны иметь отметку об  этом в удостоверении в графе «Свидетельство на право проведения специальных работ».

6.3 Перед началом работы оформить организационные и выполнить технические мероприятия, согласно требованиям  ПОТ РМ-016-2001.

6.4 Испытания электрооборудования, в том числе и вне электроустановок, проводимые с использованием передвижной испытательной установки, выполнять по наряду.

6.5 Работы по испытаниям и измерениям, выполнять только на оборудовании указанном в строке «Поручается» наряда. Запрещается расширение рабочего места.

6.6 Бригада при выполнении работ по испытаниям и измерениям состоит из производителя работ с группой не ниже IV и члена бригады – с группой не ниже III. При необходимости охраны испытываемого оборудования и соединительных проводов  в наряд может быть включен работник с группой не ниже II. В случаях предусмотренных ПОТ РМ-016-2001 назначается ответственный руководитель работ.

6.7 Перед допуском  удалить с рабочих мест другие бригады, работающие на подлежащем испытанию оборудовании.

6.8 Место проведения испытаний, электролабораторию, оборудование и соединительные провода ог​радить канатами. На канатах, через промежутки не более 6 м, вывесить плакаты «Испытание! Опасно для жизни».

6.9 При необходимости выставить охрану, состоящую из членов бригады, имеющих группу II, для предотвращения приближения посторонних людей к испытательной установке, соединительным проводам и испытательному оборудованию. Члены бригады, несущие охрану, должны находиться вне ограждения и считать испытываемое оборудование находящимся под напряжением. Покинуть пост эти работники могут только с разрешения производителя работ.

6.10 При размещении испытательной установки и испытуемого оборудования в различных помещениях или на разных участках РУ разрешается нахождение членов бригады, имеющих группу III, ведущих наблюдение за состоянием изоляции, отдельно от производителя работ. Эти члены бригады должны находиться вне ограждений и получить перед началом испытаний необходимый инструктаж от производителя работ.

6.11 Снимать заземление, установленное при подготовке рабочего места и препятствующие проведению испытаний, а затем устанавливать вновь разрешается только по указанию производителя работ, руководящего испытаниями, после заземления вывода высокого напряжения испытательной установки.

6.12 Разрешение на временное снятие заземлений отражается в стоке «Отдельные указания» наряда.

6.13 При работе на высоте более 1,3 м использовать предохранительный монтерский пояс. Строп пояса прицеплять за металлоконструкции оборудования.

6.14 Для подъема на оборудование использовать приставную деревянную или стеклопластиковую лестницу.

6.15 При сборке испытательной схемы, прежде всего, выполнить защитное и рабочее заземление испытательной установки. Корпус передвижной испытательной установки заземлить отдельным заземляющим проводником из гибкого медного провода сечением не менее 10 мм2. Перед испытанием проверить надёжность заземления корпуса электролаборатории.

6.16 Заземлить переносные приборы и оборудование. Заземление выполнить непосредственным подключением к заземляющему устройству или через  заземляющую шину передвижной лаборатории гибким медным проводом сечением не менее 4 мм2.

6.17 Перед присоединением испытательной установки к сети напряжением 380/220В заземлить вывод высокого напряжения.

6.18 Заземление испытательных схем и шунтирование  выполнить медным поводом сечением не менее 4 мм2.

6.19 Сборку и разборку схем измерений производить в диэлектрических перчатках, предварительно сняв остаточный заряд наложением разрядно заземляющей штанги.

6.20 Подключить электролабораторию к  сети напряжением 380/220В, через установленный в этой сети предохранитель или автоматический выключатель. Подключать к сети передвижную испытательную установку должны представители организации, эксплуатирующие эти сети. 

6.21 Соединительный провод между испытательной установкой и испытуемым оборудованием сначала подключить к заземлённому выводу высокого напряжения, а затем к объекту испытания.

6.22 До проведения испытаний закрыть дверь в высоковольтный отсек лаборатории.

6.23 Проверить исправность блокировки дверей высоковольтного отсека, исправность световой и звуковой сигнализации в соответствии с «Инструкцией по технической эксплуатации передвижной электролаборатории».

6.24 Работу выполнять стоя на изолирующем ковре.

6.25 Закрепить соединительный провод так, чтобы избежать приближения (подхлёстывания) к находящимся под напряжением токоведущим частям на расстояние менее допустимого.

6.26 Запрещается приближение людей, испытательного оборудования и соединительных проводов к токоведущим частям действующего оборудования и на расстояния менее допустимых.

6.27 Присоединять соединительный провод к фазе, полюсу испытуемого оборудования или к жиле кабеля и отсоединять его допускается по указанию руководителя испытаний и только после их заземления, которое выполнить включением заземляющих ножей или установкой переносных заземлений.

6.28 Перед каждой подачей испытательного напряжения производитель работ должен:

· проверить правильность сборки схемы и надёжность рабочих и защитных заземлений;

· проверить, все ли члены бригады и работники, назначенные для охраны, находятся на указанных им местах, удалены ли посторонние люди, и можно ли подавать испытательное напряжение на оборудование;

· предупредить бригаду о подаче напряжения словами «Подаю напряжение» и, убедившись, что предупреждение услышано всеми членами бригады, снять заземление с вывода испытательной установки и подать на нее напряжение 380/220В.

6.29 С момента снятия заземления с вывода установки вся испытательная установка, включая испытываемое оборудование и соединительные провода, считается находящейся под напряжением, и проводить какие – либо пересоединения в испытательной схеме и на испытываемом оборудовании не допускается.

6.30 Не допускается с момента подачи напряжения на вывод установки находиться на испытываемом оборудовании, а также прикасаться к корпусу испытательной установки, стоя на земле, входить и выходить из передвижной лаборатории, прикасаться к кузову передвижной лаборатории.

6.31 После окончания испытаний производителю работ необходимо снизить напряжение испытательной установки до нуля, отключить её от сети напряжением 380/220В, заземлить вывод установки и сообщить об этом бригаде словами «Напряжение снято». Только после этого допускается пересоединять провода или в случае полного окончания испытания отсоединять их от испытательной установки и снимать ограждения.

6.32 При изменении схемы и при перевозке выводы высоковольтных  конденсаторов используемых при испытаниях должны быть зашунтированы и заземлены.

6.33 Измерения производятся по программе утвержденной главным инженером ПМР.

6.34 При приближении грозы комплексная проверка изоляции должна быть прекращена.

6.35 Перед проведением комплексной проверки всем абонентам, школам и организациям должно быть направлено сообщение следующего содержания:

 «___»________20  г. будет проводиться комплексная проверка изоляции линий 10 кВ и трансформаторных подстанций 10/0,4 кВ, питающихся от подстанции "__________" 35/10 кВ. 

Проверка будет проводиться с подстанции без отключения линий 10 кВ путем подачи повышенного напряжения дополнительно к действующему рабочему напряжению. 

В период проверки возможны случаи повреждения изоляторов и другого электрооборудования на ТП и на ВЛ 10 кВ, в результате чего произойдет замыкание фазы на землю, соединение провода с заземлением опоры или ТП. Могут также иметь место обрывы проводов.

Во избежание несчастных случаев, приближение людей к ТП и железобетонным опорам ВЛ 10 кВ на расстояние ближе 5-8 м, а также нахождение людей под проводами линий запрещается. 

Вам необходимо через печать, радио, телевидение и т.п. оповестить население вашей зоны, личный состав организации об опасности поражения электрическим током при указанных выше условиях. 

Для устранения дефектов, которые могут возникнуть при комплексной проверке изоляции - дефектное оборудование и линии отключаются без предупреждения потребителей. Лица, которые заметят перекрытие изоляции на линиях и ТП (наличие потрескиваний, электрическая дуга, расколы изоляторов и др.), должны сообщать по телефону ________ или непосредственно на подстанцию "________".                        

 Главный инженер______________ (подпись)

6.36 Проводимые измерения и испытания повышенным напряжением не представляют опасности для окружающей среды.

7 Оформление результатов испытания

7.1 
Согласно требованиям ГОСТ Р 50571.16-99 для регистрации и обработки результатов измерений и испытаний, должен вестись рабочий журнал, который должен быть пронумерован и прошнурован.

7.2 По результатам проверки составляется протокол испытания.

8 Порядок обращения с настоящими методическими указаниями

8.1 Держателем подлинника настоящих методических указаний является Служба изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.2 Ответственным за разработку и своевременный пересмотр (поддержание в актуальном состоянии) настоящих методических указаний является начальник Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.3 Ответственным за организацию разработки, своевременного пересмотра (поддержания в актуальном состоянии) и внедрение настоящих методических указаний является заместитель начальника по техническим вопросам – главный инженер  Парижмонтажремонт     .

8.4 Контроль за соблюдением требований методических указаний осуществляет начальник  Парижмонтажремонт     .

8.5 Ответственность за исполнение требований методических указаний персонал Службы изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     .

8.6 Предложения по внесению изменений и совершенствованию настоящих методических указаний могут вносить руководители всех уровней и специалисты. Вносимые    предложения    следует   направлять в Службу изоляции и испытаний и измерений  Парижмонтажремонт     . В случае несогласия разработчика с предлагаемым вариантом, предложение должно быть рассмотрено с участием всех заинтересованных сторон на уровне руководителей ПО.
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