Приложение 1

Критерии оценки технического состояния маслонаполненных трансформаторов тока напряжением 110-750 кВ


1. Техническое состояние трансформатора необходимо оценивать, прежде всего,  согласно следующим требованиям РД 34.45-51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования»:

1.1. Сопротивление изоляции ниже показателей, установленных п.7.1 РД 34.45-51.300-97.

1.2. Значение tgб основной бумажно-масляной изоляции при напряжении 10 кВ больше, приведенных в п.7.2 РД 34.45-51.300-97.

1.3. Значение tgб основной бумажно-масляной изоляции при напряжении на рабочем напряжении (или напряжении 100 кВ) не удовлетворяет требованиям п.7.2 и 7.10 РД 34.45-51.300-97.

2. В дополнение к требованиям РД 34.45-51.300-97 рекомендуется оценивать состояния ТТ по результатам хроматографических анализов газов, растворенных в масле. 

Рекомендуемые граничные концентрации, растворенных в масле газов, приведены в табл.1.

Таблица 1.

Граничные концентрации газов в масле нормально работающих ТТ

	№

п/п
	Тип, номинальное напряжение, кВ
	Масло
	Содержание газов в масле, мкл/л (ppm)

	
	
	
	H2
	CH4
	C2H4
	C2H6
	C2H2
	CO
	CO2

	1
	ТФЗМ 110
	ТКп
	400
	400
	5
	160
	1
	100
	700

	2
	ТФЗМ 220-500
	
	25
	10
	8
	5
	1
	120
	1100

	3
	ТФУМ и ТФКН 330 кВ   
	
	25
	15
	22/34*
	15
	5
	600
	1200

	4
	ТФРМ и ТРН 330-750 кВ
	Т-750
	15
	12
	30/37**
	5
	4
	850
	1500

	5
	ТФРМ 
330-750 кВ
	ГК
	50
	18
	25
	27
	7
	725
	1700


* значения для ТФУМ – в числителе, для ТФНК – в знаменателе.

** значения для ТФРМ – в числителе, для ТРН – в знаменателе.


Результаты хроматографического анализа газов следует считать неудовлетворительными, если концентрация хотя бы одного газа в 2 раза превышает граничную или концентрация двух и более газов (кроме СО и CO2) превышают граничные значения.
3. Физико-химические показатели масла ТТ не должны быть хуже предельно допустимых значений. В качестве критериев оценки следует принимать значения показателей, приведенные в РД 34.45-51.300-97, а также табл. 2: Наиболее важные показатели масла трансформаторов тока для оценки технического состояния следующие: 

3.1. Пробивное напряжение Uпр  – табл.2:

3.2. Влагосодержание масла W – табл.2:

3.3. Тангенс угла диэлектрических потерь tgб при 90 (или 70) оС – табл.2. 

3.4.Кислотное число (РД 34.45-51.300-97, табл.25.4, п. 2).

3.5. Содержание механических примесей (класс промышленной чистоты) (РД 34.45-51.300-97, табл.25.4, п. 5).

Таблица 2

Граничные и предельные значения параметров масла

	№

п/п
	Тип, 

Uном, кВ
	Масло
	Uпр, кВ
	W, гр/т
	tgб70/tgб90, %

	
	
	
	Область нормальной эксплуатации
	Предельно-допустимое значение
	Область нормальной эксплуатации
	Предельно-допустимое значение
	Область нормальной эксплуатации
	Предельно-допустимое значение

	1
	ТФЗМ 110
	ТКп
	45
	40
	20
	30
	5/8
	7/10

	2
	ТФЗМ 220-500
	
	55
	50
	20
	30
	3/5
	5/8

	3
	ТФУМ и ТФКН 330 
	
	55
	50
	20
	30
	3/5
	5/8

	4
	ТФРМ и ТРН
330-750
	Т-750
	60
	55
	15
	25
	2/3
	3/5

	5
	ТФРМ 330-750
	ГК
	60
	55
	15
	25
	0,5/1
	2/3



Примечание. Рекомендуемые граничные концентрации газов и предельно допустимые значения параметров масла (табл. 1 и 2) получены при обработке результатов испытаний аварийных трансформаторов тока и результатов обследований трансформаторов тока классов напряжения 110-750кВ в различных энергопредприятиях России.

4. В качестве дополнительных критериев оценки технического состояния следует использовать показатели, установленные РД 34.45-51.300-97 (не указанные выше в пп.1-3), а также результаты осмотров, акустического, тепловизионного и других обследований. 

