Ц-06-88 (э) от 27.07.1988 «О мерах по повышению надежности герметичных вводов 110-750 кВ» 

В последние годы в энергосистемах увеличилось количество аварий силовых трансформаторов и шунтирующих реакторов из-за повреждения герметичных вводов 110-750 кВ. 

    Одной из основных причин этих повреждений является перекрытие по внутренней поверхности нижней фарфоровой покрышки из-за отложения на поверхности фарфора желто-бурого осадка.     Осадок выпадает из масла, где он появляется в виде мелкодисперсной смеси вследствие вымывания пластификатора из уплотняющей резины. Процесс усугубляется из-за несовершенства технологии изготовления вводов и недостаточного входного контроля применяемых материалов. Наличие повышенных температур в процессе эксплуатации вводов ускоряет его развитие. 

    Выпадение осадка сопровождается увеличением  масла и появлением частичных разрядов по поверхности осадка, при этом увеличивается концентрация растворенных в масле газов. 

    Защита КИВ, предусмотренная для вводов 500-750 кВ, при указанных повреждениях не срабатывает на отключение и сигнал. Однако в процессе развития повреждения отмечалось увеличение тока небаланса в два-три раза. 

    Опыт эксплуатации трансформаторов в Днепроэнерго показывает, что для выявления дефектов следует произвести проверку  ввода или  масла и хроматографический анализ растворенных в масле газов.

Приложение 1 

Объем и методика проверки вводов 

 1. Вводы без измерительного конденсатора (вводы 110-220 кВ, непротяжные вводы 500 и 750 кВ для реакторов). 

    1.1. Перед отключением прогреть трансформатор до температуры верхних слоев масла 60-70 °С отключением части двигателей вентиляторов обдува (или радиаторов). 

    1.2. Оценить температуру масла во вводе по формуле
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где - температура масла ввода; 

- температура верхних слоев масла трансформатора; 

- температура окружающего воздуха 

    1.3. Вывести из работы трансформатор и выполнить измерения ; ;  и  выводов при двух температурах: = 30-40°С; =15-20°С. 

Измерение ,  выполнить по перевернутой схеме моста с подключением провода  к измерительному выводу ввода и подачей экранного напряжения на токоведущую трубу. Наличие резкой зависимости  от температуры (отличие в два-три раза) свидетельствует об ухудшении характеристик масла. Отсутствие такой зависимости может указывать на наличие методической погрешности при проведении испытаний. 

    1.4. Из вводов, у которых измеренное значение  превышает указанное в Нормах испытаний электрооборудования, дополнительно отобрать пробы масла для измерения  масла при температуре 20 и 90 °С и хроматографического анализа растворенных газов. 

    1.5. Для вводов, с измерительным конденсатором (вводы 330-750) кВ, кроме указанных в п.I) отобрать пробы мала для измерения  масла и хроматографического анализа растворенных газов. 

В целях предотвращения повреждений трансформаторов и реакторов Главтехуправление предлагает: 

    1. Проанализировать результаты проведенных ранее профилактических испытаний герметичных вводов, у которых наблюдается увеличение  за время эксплуатации. 

    2. Произвести внеочередные измерения характеристик (приложение I) следующих герметичных вводов 110-750 кВ: 

а) 500-750 кВ, у которых в цепях защиты КИВ отмечается увеличение тока небаланса; 

б) 110-150 кВ с заводскими номерами Д 9000-Д 19000 (выпуск 1977-1978гг.) и вводов 110-750 кВ с заводскими номерами Д 63000 - Д85000 (выпуск 1980-1981гг.), установленных на трансформаторах 100 МВ * А и выше; 

в) всех классов напряжения, у которых по результатам анализа по п.I наблюдается увеличение  до значений, превышающих указанные в Нормах испытаний электрооборудования; 

г) трансформаторных и реакторных, длительно работающих с температурой масла 60-70°С. 

    3. Произвести отбраковку и замену вводов с неудовлетворительными характеристиками (приложение 2). 

    4. Обеспечить поставку вводов для замены заводом Изолятор с мая 1988г. по грантийному письму. 

    5. Направлять демонтированные забракованные вводы на завод Изолятор для исследования. 

    6. Направлять результаты испытаний вводов в ПО Союзтехэнерго по адресу: 105023, Москва, Семеновский пер., 15. 

    7. Руководствоваться при очередных испытаниях вводов без измерительных конденсаторов, не указанных в п.2 настоящего Циркуляра, в дополнение к Нормам испытания электрооборудования приложениями 1 и 2 настоящего Циркуляра.

    Заместитель начальника 

    Главтехуправления                                                            К.М. Антипов

Приложение 2 

Замена и отбраковка вводов 

1. Замене подлежат следующие вводы: 

110-150 кВ, у которых  масла при 90 °С превышает 30%; 

220-750 кВ, у которых  масла при 90 °С превышает значение, указанное в Нормах испытания электрооборудования; 

110-150 кВ, у которых  масла при 90 °С находится в пределах от 10 до 30%, а в результате хроматографического анализа растворенных в масле газов соответствует графам плохо или неудовлетворительно таблицы (п.4 приложения 2); 

220-750 кВ, у которых результаты хроматографического анализа растворенных в масле газов соответствует графе плохо таблицы (п.4. приложения 2). 

    2. Замена масла должна проводиться во вводах 110-150 кВ, у которых  масла при 90 °С находится в пределах от 10 до 30% , и концентрация растворенных в масле газов соответствует графе хорошо таблицы (п.4. приложения 2). 

    3. По вводам, у которых масла меньше указанных в п.I, а концентрация растворенных в масле газов соответствует графе удовлетворительно таблицы (п.4 приложения 2) решение принимает завод Изолятор, для чего необходимо выслать на завод по адресу: 125057 Москва, Ленинградский пр., 72 результаты испытаний по настоящему Циркуляру, результаты предшествующих профилактических испытаний, а также указать заводской номер, дату включения в эксплуатацию, тип трансформатора и тип ввода. 

    4. Оценка состояния вводов по результатам хроматографического анализа (% объемных) 
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