Ц-01-98 (э) от 28.04.1998 г. «Об области применения и порядке смешения трансформаторных масел»
1.1. Область применения трансформаторных масел в маслонаполненном электротехническом оборудовании приведена в таблице 1. 

1.2. Трансформаторные масла должны отвечать требованиям, распространяющимся на них стандартов (ГОСТов или ТУ). 

1.3. Значения основных показателей качества свежих масел, поставляемых на энергопредприятия России, приведены в таблице 4 Приложения. 

1.4. Масла различных марок, рекомендуется хранить и использовать раздельно, без смешения, в соответствии с их областью применения (табл. 1). 

1.5 . В период гарантийного срока электрооборудования все операции с маслами (долив, замена, ввод присадок и др.) должны согласовываться с заводом-изготовителем электрооборудования. 

1.6. В масляных выключателях всех классов напряжения можно применять любые трансформаторные масла, приведенные в табл. 1.

Таблица 1

Область применения трансформаторных масел
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Примечание 

1. Масла, обозначенные (*) в настоящее время сняты с производства. 

2. Испытания импортных трансформаторных масел должны выполняться в соответствии с требованиями ТУ 38.101.1025-85 для масла марки Nytro 10X и ТУ 38.401.1033-95 для масел марок Nytro 11GX и Technol 2000. 

1.7. После капитального ремонта в силовые и измерительные трансформаторы допускается заливать свежие, эксплуатационные и регенерированные масла, если их качество удовлетворяет требованиям Объема и норм испытания электрооборудования. 

1.8. Доливка масла в электрооборудование должна осуществляться с учетом области применения масла и порядка их смещения (раздел 2 настоящего циркуляра). Показатели качества масел, предназначенных для долива, должны удовлетворять требованиям Объема и норм испытания электрооборудования (область нормального состояния масла). 

1.9. При доливе масла во вводы или его замене следует руководствоваться рекомендациями таблицы 2. 

Таблица 2 

Марки масел, рекомендуемых для замены и (или) долива в высоковольтные вводы 
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          Требования п.1.6-1.8 соответствуют новой (находящейся на издании) редакции Объема и норм испытания электрооборудования. До ее выхода следует руководствоваться требованиями Норм испытаний электрооборудования, 5-ое издание. 

    2. Порядок смешения трансформаторных масел. 

2.1. Масла, предназначенные для смешения, должны удовлетворять требованиям ГОСТ или ТУ. 

2.2. Не допускается смешение специальных арктических масел (АГК, МВТ , MB) с другими трансформаторными маслами. 

2.3. Следует проводить смешение масел, предназначенных для применения в высоковольтных вводах, с учетом требований табл. 2. 

2.4. Допускается за исключением случаев, оговоренных в пп.2.2 и 2.3 настоящего циркуляра, проводить смешение трансформаторных масел, приведенных в табл. 1, в любых соотношениях 

2.5. При смешении масел с разной областью применения (табл. 1), смесь может использоваться только в электрооборудовании низшего класса напряжения. 

         Показатели качества смеси масел, предназначенных для залива в электрооборудование, должны удовлетворять требованиям Объема и норм испытания электрооборудования. 

2.6. Рекомендуется при смешении использовать масла одной группы стабильности против окисления (табл. 1). 

2.7. Следует при смешении новых марок масел, не указанных в табл. 1, проводить их испытания на совместимость в объеме табл. 3. 

Масла считаются совместимыми, если качество смеси удовлетворяет требованиям к маслу более низкого качества из состава смеси. 

Рекомендуется испытания на совместимость масел проводить в специализированных организациях, сертифицированных для этих целей. 

2.8. Допускается смешение свежих, регенерированных и эксплуатационных масел, если сами масла и их смеси отвечают требованиям Объема и норм испытания электрооборудования. 

2.9. В исключительных случаях при некондиционности одного из масел по стабильности против окисления и(или) тангенсу угла диэлектрических потерь, предназначенных к смешению, и отсутствии возможности полного восстановления его качества, масла могут быть проверены на совместимость по условиям группы с более низкой стабильностью против окисления (см. табл. 1 и табл. 3). 

    Значения остальных показателей качества масел, а также смеси, должны соответствовать требованиям Объема и норм испытания электрооборудования . 

    Смесь масел со средней стабильностью против окисления, при некондицинности одного из масел, может быть использована в сотовых трансформаторах и реакторах класса напряжения не выше 500 кВ и в масляных выключателях любых классов напряжения. 

    Смесь масел с низкой стабильностью против окисления, при некондиционности одного из масел, может быть использована в силовых трансформаторах и реакторах класса напряжения не выше 220 кВ и в масляных выключателях любых классов напряжения.

Таблица 3

Объем испытаний свежих масел на совместимость и рекомендуемая область применения смесей
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Примечания: через 6 часов окисления. 

** см. п. 2.9. настоящего циркуляра 

Первый заместитель начальника 

Департамента стратегии развития 

И научно-технической политики 

РАО ЕЭС России                                                                                                   А.П. Берсенев

  ПРИЛОЖЕНИЕ 1 

Краткие сведения о применяемых в энергетике трансформаторных маслах. 

В настоящее время отечественной нефтеперерабатывающей промышленностью вырабатываются и поставляются следующие трансформаторные масла: 

- ГК по ТУ 38.101.1025-85 (ранее по ТУ 38.401.358-84), в основном из западно-сибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов гидрокрекинга и каталитической депарафинизации. Выпускается на АО Ангарская нефтехимическая компания (665830, г. Ангарск. Иркутская область); 

- СА по ТУ 38.401.1033-95, в основном из западно-сибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов селективной очистки, низкотемпературной депарафинизации и специальной адсорбционной очистки. Выпускается АО "Новоуфимский нефтеперерабатывающий завод" (450037, г. Уфа, Республика Башкортостан); 

- Т-1500У по ТУ 38.401.58107-94, в основном из западносибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов селективной очистки, низкотемпературной депарафинизации и гидроочистки. Выпускается АО "Уфанефтехим" (450045, г. Уфа, Республика Башкортостан) и ОАО Нижегород-нефтеоргсинтез (606200, г. Ксто-во. Нижегородская область); 

- ТСп по ГОСТ 10121-76, в основном из западно-сибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов селективной очистки, низкотемпературной депарафинизации, контактной или гидроочистки. Выпускается нефтеперерабатывающими заводами АО "Уфанефтехим" (450045, г. Уфа, Республика Башкортостан), АО "Новоуфимский нефтеперерабатывающий завод" (450037, г. Уфа, Республика Башкортостан); ОАО Нижегород-нефтеоргсинтез (606200, г. k . gtobo , Нижегородская область), АО ОмскНПЗ (644040, г.Омск); 

- ТКп по ТУ 38.401.5849-92, в основном из анастасиевской нефти, вырабатываемое с применением процессов кислотно-щелочной очистки и контактной доочистки. Выпускается на Ярославском нефтемаслозаводе им. Д.И.Менделеева (152321, пос. Константиновский, Ярославская область); 

- ВГ по ТУ 38.401.978-93, в основном из западно-сибирских нефтей. Вырабатываемое с применением гидрокрекинга и каталитической депарафинизации. Выпускается АО Лукойл-Волгоград- неф-теоргеинтез (400029, г. Волгоград, ул. 40 лет ВЛКСМ, д. 55); 

а также специальные арктические масла, такие как: 

- АГК по ТУ 38.101.1271-89 (ранее по ТУ 38.401.608-86), в основном из западно-сибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов глубокой гидроочистки легкого газойля, выделения остаточной фракции и ее каталитической депарафинизации. Выпускает ся на АО Ангарская нефтехимическая компания (665830, г. Ангарск, Иркутская область). 

Масло обладает относительно низкой вязкостью при положительных (+50°С) и отрицательных (-40°С) температурах и низкой температурой застывания: используется, в основном, в районах с холодным климатом: 

- МВТ по ТУ 38.401.927-92, в основном из западно-сибирских нефтей, вырабатываемое с применением процессов гидрокрекинга и каталитической депарафинизации. Выпускается на АО Лукойл-Волгоград- нефтеоргеинтез (400029, г. Волгоград, ул. 40 лет ВЛКСМ. Д. 55). 

Масло специальное с низкой вязкостью при положительных и отрицательных температурах, с низкой температурой застывания и низкой температурой вспышки, используется в масляных выключателях в районах с холодным климатом. 

На многих энергопредприятиях сохранились ранее выпускавшиеся в СССР следующие трансформаторные масла: 

- Т- 1500, по ГОСТ 982-80 из бакинских нефтей, выпускавшееся Бакинским НПЗ; 

- Т-750 по ГОСТ 982-80, из анастасиевской нефти, выпускавшееся Ярославским НПЗ им. Д.И.Менделеева; 

- ТКл, по ТУ 38.101.890-81, из бакинских нефтей, выпускавшееся Бакинским НПЗ; 

- ТАп по ТУ 38.101.281-80, в основном, из анастасиевской нефти, выпускавшееся на Батумском нефтеперерабатывающем заводе, с использованием специального процесса адсорбционной очистки; 

- MB по ТУ 38.101.857-80, из бакинских, нефтей, выпускавшееся на Бакинском НПЗ с использованием специального процесса кислотно-щелочной очистки, предназначенное для Масляных выключателей в районах с холодным климатом. 

Из Швеции поступают трансформаторные масла фирмы HK>Hac(Nynas Naphthenics, Box 10701, S- 12129, Stockholm, Sweden): 

- Nytro IIGX по МЭК. 296-82 из нафтеновых венесуэльских нефтей, вырабатываемое с применением процессов гидроочистки; 

- Nytro 10Х по МЭК 296-82 из нафтеновых венесуэльских нефтей, вырабатываемое с применением процессов гидроочистки (масло более глубокой очистки по сравнению с Nytro IIGX). 

ЗТЗ поставляет в Россию трансформаторы, залитые шведским маслом, в основном, Nytro IIGX. 

Из .Австрии поступали масла фирмы Технол ( Technol, А- II 144, Wien, Linzerstrase, 421А, Aystria), в основном марки Technol-2000: 

- Technol-2000 по МЭК 296-82, из специальной нафтеновой австрийской нефти, вырабатываемое с применением процессов кислотной очистки и адсорбционной или гидрогенизационнной доочистки. 

Значения основных показателей качества масла Nytro 10Х соот-ветствовуют требованиям ТУ 38.101.1025-85, а масла Nytro IIGX и Technol-2000 требованиям ТУ 38.401.1033-95. 

Все перечисленные масла, выпускаемые в России и странах СНГ, а также импортные масла, поставляемые в Россию,должны содержать антиокислительную присадку 2,6-дитребутил-4-метилфенол (фирменные названия агидол-1, ионол, керобит, топанол-0, ДБПК и др.). 

Значения основных показателей качества свежих трансформаторных масел приведены в таблице 4. 

Для масел, подвергнутых специальной подготовке (дегазация, обезвоживание, фильтрация) перед заливом в электрооборудование. предъявляется ряд дополнительных требований к их качеству. Качество данных масел должно отвечать требованиям Объема и норм испытания электрооборудования.

Таблица №4

Основные показатели качества свежих трансформаторных масел 
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Примечания: выход летучих кислот определяется через часов окисления

В настоящее время в эксплуатации находится большое количество новых марок трансформаторных масел отечественного и зарубежного производства, область применения которых не отражена в Решении Э-5/88 Об области применения и порядке смешения трансформаторных масел и Методических указаниях по эксплуатации трансформаторных масел, РД 34.43.105-89. 

На основании выполненных исследований физико-химических свойств различных марок трансформаторных масел отечественного и зарубежного производства и их смесей устанавливаются следующие области применения и порядок смешения отечественных и импортных трансформаторных масел, применяемых в электротехническом оборудовании.

