Повышение надежности работы электрических сетей на основе глубокого ограничения внутренних перенапряжений.
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Защита от перенапряжений воздушных и промышленных сетей 6-35 кВ является важной и актуальной задачей, поскольку надежность работы электрооборудования. определяет надежность технологического процесса добычи и переработки нефти и газа. Естественна наметившаяся в настоящее время тенденция, использовать для защиты сетей нелинейные ограничители перенапряжений (ОПН), которые являются прогрессивными защитными аппаратами, обладающими лучшими защитными характеристиками, чем вентильные разрядники.

Вместе с с тем использование ограничителей перенапряжений затруднено отсутствием нормативно-техничекой документации по их применению и эксплуатации. Это в свою очередь вызывает недоверие потребителей к данному защитному аппарату и затрудняет решение вопросов по его использованию в проектных решениях.

Фирма «Таврида Электрик» являясь лидером в области разработки и производства защитных аппаратов 6-35 кВ также оказывает инжиниринговые услуги по вопросам применения ограничителей перенапряжений. В составе ряда региональных представительств проводятся инженерные расчеты различных видов внутренних перенапряжений и на их основе выдаются научно обоснованные рекомендации по применению ОПН/TEL. Область инженерных расчетов и рекомендаций по применению ОПН охватывает следующие направления:

· Расчет перенапряжений и разработка рекомендаций по защите двигателей и трансформаторов 6-35 кВ от коммутационных перенапряжений.

· Расчет дуговых перенапряжений в электрических сетях с изолированной, резонансно заземленной и резистивно заземленной нейтралью. Разработка рекомендаций по их ограничению.

· Расчет рассеиваемой энергии в ОПН при воздействии коммутационных и квазиутановившихся перенапряжений для правильного выбора энергетических параметров ОПН.

· Разработка рекомендаций по защите от грозовых перенапряжений ВЛ электропередачи.

Предлагаемые инжиниринговые услуги направлены на правильный выбор параметров ОПН в конкретных условиях эксплуатации и повышения надежности работы сети и самих ОПН. 

Для наиболее общих условий эксплуатации «Таврида Электрик» предлагает упрощенные рекомендации основанные на многолетнем опыте эксплуатации своих ОПН и научно-технических расчетах, проведенных инженерной группой «Таврида Электрик»

Рекомендации по применению ОПН.

Таблица 1: Защита двигателей и трансформаторов

	Вид нагрузки
	Двигатель
	Трансформатор

	Длина фидера
	До 50 м
	Свыше 50 м
	До 300 м
	Свыше 300 м

	Способ установки
	Фаза-земля
	Параллельно контактам выключателя
	Фаза-земля
	Фаза-земля
	Не требуется

	Тип ОПН
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5*
	ОПН-КР 6/6.0 или 10/10.5
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5*
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5*
	Не требуется

	Место установки
	Линейный отсек КРУ за трансформатором тока
	В ячейке**
	Рядом с двигателем по схеме «Фаза-земля»
	Линейный отсек КРУ за трансформатором тока
	Не требуется


* - если емкостной ток сети, в которой применяется ячейка меньше 1 А, то допустимо использование ОПН-КР вместо ОПН-РТ с теми же параметрами.

** - если данный способ установки ОПН не возможен, допустима установка ОПН в линейном отсеку КРУ за трансформаторами тока. Схема «фаза-земля» ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5.

Таблица 2: Рекомендации по защите электрических сетей от дуговых перенапряжений

	Значение емкостного тока сети, А
	<1
	1-10
	10-100
	>100

	Тип ОПН
	ОПН-КР 6/6.9 или 10/11.5
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5
	ОПН-РТ 6/6.9 или 10/11.5

	Количество ОПН
	1 комплект на каждой секции шин 
	1 комплект на каждой секции шин 
	2 комплекта на каждой секции шин 
	3 комплекта на каждой секции шин 

	Место присоединения
	На сборных шинах
(Например, в шкафу ТН)
	На сборных шинах
(Например, в шкафу ТН)
	На сборных шинах

(Например, в шкафу ТН)**
	На сборных шинах

(Например, в шкафу ТН)**


 ** - в случае невозможности размещения нескольких комплектов в одном шкафу допустима их установка в разных шкафах одной секции за исключением вводных шкафов.

Таблица 3: Применению ОПН 6-10 кВ для защиты воздушных сетей от грозовых перенапряжений

	Способ установки
	Наружная установка (УХЛ1)
	Внутренняя установка (УХЛ2)

	Тип установки
	Фаза-земля
	Фаза-земля

	Тип ОПН
	ОПН-РС 6/7.6 или 10/12.7*
	ОПН-КР 6/6.9 или 10/12.0**

	Место установки
	Вне шкафа
	Линейный отсек КРУ за трансформатором тока


* - если емкостной ток сети превышает 1 А рекомендуется использовать ОПН-Т 6/7.6 или 10/11.5

** - если емкостной ток сети превышает 1 А рекомендуется использовать ОПН-РТ 6/7.2 или 10/11.5

Данные рекомендации соответствуют нормативным документам РАО ЕЭС России:

РАО «ЕЭС России» Методические указания по применению ограничителей перенапряжений в электрических сетях 6-35 кВ. Изд-во НТК «Электропроект», 2001.

РАО «ЕЭС России»  Руководство по защите электрических сетей 6-1150 кВ от грозовых и внутренних перенапряжений (РД 153-34-35. 125-99). Изд-во ПЭИПК, 1999.
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